ELEMENTOS DE FUNCIONES COMPLEJAS — Fa.M.A.F. — Afio 2016

Practico 6: Desarrollo en serie de potencias.

1. (i) Probar que

iz”: Z, |z] < 1.
1—-=2

n=1
(ii) Escribiendo z = re?, 0 < r < 1, en la férmula anterior, deducir las siguientes igualda-

des:

rcosf — r? rsend
™ cos(nd) , r™ sen(nf)
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para0 <r < 1.

2. Si) %, 2z, =S, probar que:
(@) iz =3,

(i) Y07, ¢z, = ¢S para cualquier nimero complejo c.
3. Hallar la region de convergencia de las siguientes series de potencias:
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(ii) i (1 — l)nz”
n b
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(i11) % sen (7) z

4. Deducir la representacion en serie de Maclaurin
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z cosh(z Z
n=0
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5. Demostrar que ¢* = e Z # para todo z € C.
n!
n=0

6. Hallar la serie de Maclaurin de la siguiente funcion e indicar su dominio de convergencia:

10 =755 (5w

7. Escribir la representacion en serie de Maclaurin de f(z) = sen(z?) y deducir que f*™(0) = 0

y f@*1(0) = 0 para todo n € NU {0}.



10.

1.

12.

13.

(i) Desarrollar cos z en serie de Taylor centrada en z = /2.

(i1) Desarrollar senh 2 en serie de Taylor centrada en z = 7.

1 o0
Derivando el desarrollo en serie de Maclaurin 1 = Z 2", para |z| < 1, obtener las re-
-z
n=0
presentaciones
! i( +1)2" 2 i( +1)(n+2)2", 2| <1
—_— = n 2, = n n 2"z .
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Deducir el desarrollo en serie de Maclaurin de cos z derivando el desarrollo en serie de Ma-

claurin de sen z, para todo z € C.
Probar que si ¢ € C es una constante y

oLl sz £0,
f(z) =

c, siz =0,

entonces f es entera.

Probar que si

%, SiZ#iTF/Q,

-1, siz==+7/2,

f(z) =

entonces | es entera.

Hallar el desarrollo en serie de Taylor de las siguientes funciones en los puntos indicados, y
determinar el radio de convergencia de la serie obtenida.

) f(z) = ;, enzy= —1,

(ii) f(z) = Logz,en zy = i.



