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.
Capitalizacion continua

Dado un periodo de tiempo, se han definido las siguientes tasas:
@ Tasa de interés efectiva en el periodo: i(?).
@ Tasa de interés efectiva en un subperiodo: /(™
@ Tasa de interés nominal con capitalizacion en el superiodo: j(™ (1)

Se cumplen las siguientes relaciones:

(14+iMM =14 jmM(t) = m- ™
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Ejemplo

Tasa efectiva anual del 5%
frecuencia i) JM(t)
m=1 0.05 0.05
m=2 0.024695 0.049390
m=4 0.012272  0.049089
m=12 0.004074 0.048889
m=365 0.000134 0.048793

@ La sucesion de tasas nominales anuales convergen a un Unico valor.

lim j(™(t) = r(t)

m—oo
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R
Tasa nominal instantanea

Dado un periodo de tiempo, asumamos que se conocen

), j@@), jO®), ... JM@),...

Definicién
Se llama tasa de interés nominal con capitalizacion continua, o tipo de interés

instantaneo al limite
r(t) = lim j(™(¢)

t—oo

siempre que este limite exista.
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R
Tasa nominal instantanea

Ejemplo
Sea i = 0.08 la tasa efectiva anual. Entonces i(™ = 1.08'/™ — 1, por lo cual

™) =m-(1.08"/™ —1).

En este caso, la tasa instantanea, o tasa nominal con capitalizacién continua,
viene dada por

r(t) =r =log(1.08).
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EEEEE——————
La tasa r(t)

Dado un capital C(t) se tiene que

C(t+1/m) — C(t) = C(t) - i™(t) =

Por lo tanto,

es decir
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EEEEE——————
Ecuacion diferencial para r(t)

Considerando un intervalo de tiempo [f, {], se tiene que

c'(t) _
C(t) - r(t)a

por lo cual

log C(t) — log C(ty) = / 'r(s) ds.

)

Usando propiedades del logaritmo se obtiene que:

C(t) = C(k) - eXp(/tr(s)) ds — C(1y) - et
fo

Patricia Kisbye (FaMAF) 2010 7112



R
La tasa de interés instantanea

Sea el tipo de interés instantaneo constante: r(t) = r . Se tiene entonces que
C(t) = C(ty) e"t=0),
En particular, tomando f{, = 0y t = 1, debe cumplirse que

c(1)-(1+i)=C(0) €.

@ Para una tipo de interés instantaneo constante r, la tasa de interés
efectiva esta dada porji = e" — 1.
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R
Factor de acumulacion

Llamaremos factor de acumulacion correspondiente al plazo [t, t], a la
cantidad

Alto, ty) = e "9,

® C(t) = C(bo) Ao, t1)
° i(fh) = (fo7fo+1)—1
o (M (ty) = Alto, to + ) — 1
La funcién de acumulacion t — A(fy, t) estd dada por

-

A(t(), t) — ef[:) r(s) ds.
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.
Propiedades de la funcién de acumulacion

@ A(ty,t) > 1, paratodo t > 0.
o A(to, to) =1
@ Sify < 4 < b, entonces

A(to, t1) < A(t(), tg).
@ Principio de consistencia Si f{y < #; < t, entonces

A(lo, ) = Ao, 1) - A(ty, I2).

Observacion: ¢Qué ocurre si se utiliza la capitalizacién simple?
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|
Factor de descuento

Definicién
El valor descontado en t de un capital de valor nominal C disponible o con
vencimiento en t, es

o C o —f,’z r(s) ds
viti, k) = A G) Ce ’u )
Propiedades
, 1 1—v(t, b+ 1)
°oil)=—— =0T
)= oo V(to, T + 1)

. 1-v
=—

1= v(lo, o+ L)

° 1M(t) = v(to, to + 1)
) m
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R
Funcidon de descuento

Definicién
La funcion de descuento que determina el valor actual de una cantidad
monetaria disponible en el tiempo ¢t se define por

v(0,t) = v(t) = e e >0

Propiedades

@ v(H= A((1), o)

Q v(0)=1

Q 0<y(t)<1,parat>0.

Q Sit < b, entonces v(t) < v(t).
@ Sity <, v(h) vt ) =v(k)
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