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Anualidades ciertas con cuotas variables

Consideraremos rentas ciertas con cuotas variables, y periodos constantes.
En particular, interesan los siguientes casos:

Definicién
Dada unarenta (Cy, t1), (Co, b2), ..., (Cn, 1), diremos que es
@ una renta en progresion aritmética si
Cx — Ck—1 = h,
para cierta constante h.

@ una renta en progresién geométrica si

Ck

Ck—1 - qa

para cierta constante g > 0.
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Rentas en progresion aritmética

La sucesién de capitales es de la forma
c,c+hc+2-h...,c+(n—1)h,

donde c es el valor de la primera cuota, y h es el término de la progresién
aritmetica.

c

Observacion: h < — .
n—1

Ejemplo

En una renta de cuatro cuotas mensuales en progresién aritmética, con
c =100y h = 15, las sucesivas cuotas seran 100, 115, 130 y 145.
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Ejemplo

Una renta en progresion aritmética puede pensarse como una superposicion
de nrentas con cuotas constantes.

Para el ejemplo anterior:

Mes1 Mes2 Mes3 Mes4

100 100 100 100

15 15 15

15 15

15

Total 100 115 130 145
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.
Caso general

Momentos | 1 2 3 n—1 n
c c c c c

h h h h

h h h

h

RENTA ¢c c+h c+2h

@ El valor actual y final de la renta puede calcularse como la suma de los

valores actuales y finales de cada una de estas rentas.
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R
Cuotas vencidas.

Valor Numero

de la cuota | de cuotas Valor final

c n C- Shir

h n—1 h- Sﬂr

h 3 h- Sﬂr

h 2 h- Sﬂr

h 1 h-sp,=h

Valor final h+hsy, +hsy, +---+ hsg=, + csar

Cuadro: Valor final: Renta en progresion aritmética con cuotas vencidas

h
VFinaI =C-Spj+ 7 . (Sm,‘— n) .
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Célculo de valores actuales y finales

Cuotas vencidas

] Valor actual \ Valor final \

h } h
c-am,-+7-(am,-—n(1+/)—”) C-Sm/+7'(3mi—n)

Cuotas anticipadas

] Valor actual \ Valor final \

.. h . . . h . .
C- &+ - - (Bmi—n(1+)~0"D) | ¢ &z + 7 (Bmi—n(1+1))
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Ejemplo

Ejemplo

Un individuo percibird una renta consistente en pagos anuales cada 1 de
enero durante 20 afnos, siendo el primer pago el 1 de enero de 2010. El
primer pago sera de $5000, y su renta disminuird en $150 cada afo.

Obtener el valor de esta renta al dia de hoy, valorando la misma con una tasa
de interés efectiva anual del 5 %.

v

Solucioén.
En clase 0
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Rentas en progresién geométrica

La sucesién de capitales es de la forma
2 —1
¢c,c-q.¢cq,...,cq

donde c es el valor de la primera cuota, y q es el término de la progresion
geométrica.

Ejemplo

En una renta de cuatro cuotas en progresién geométrica, con ¢ = 1000 y
g = 1,1, las sucesivas cuotas seran 1000, 1010, 1121y 12421.
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Valor final y valor actual

| | Valor actual [ Valor final |
[ Cuotas vencidas || \ |
g=(1+) c-n-(1+i)7T c-n-(1+i)"
| Cuotas anticipadas || Valor actual \ Valor final |
g4 (1+1) CE A ‘1‘71(::;)_" ¢! ‘fl(:_*(;)_" (i
q=(+1 c-n c-n-(1+1)"
2010 10/14



N
Ejemplo

Ejemplo

Un individuo decide hoy, depositar cada 15 de diciembre un capital
equivalente al 10 % de su salario bruto anual en una cuenta que reditia un
3,5 % anual.

Si este individuo estima que su salario bruto en el afio 2009 sera de $36.000
y que se incrementara un 2 % cada ario, ¢;cual sera el capital acumulado en
dicha cuenta el 1ro. de enero de 2015?

Solucion.
En clase. U
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N
Ejemplo

Ejemplo

Un individuo decide hoy, depositar cada 15 de diciembre un capital
equivalente al 10 % de su salario bruto anual en una cuenta que reditia un
3,5 % anual.

Si este individuo estima que su salario bruto en el afio 2009 sera de $36.000
y que se incrementara un 3,5 % cada ano, ¢ cual sera el capital acumulado en
dicha cuenta el 1ro. de enero de 2015?

v

Solucion.
En clase. U
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Calculo de la tasa de interés

Ejemplo

Si una persona deposita mensualmente $300 en una cuenta, y al cabo de 4
afios tiene un capital de $15.000, qué rendimiento tuvo su inversion? Es
decir, ¢ cual fue la tasa de interés sobre dichos depédsitos?

@ para i = 0,05, arroja un valor final de $56.407,6

@ para i = 0,005 el valor final resulta ser $16229.35, lo que se aproxima
bastante mas al resultado;

@ para i = 0,0017 se obtiene $14.990.67, y
@ para i = 0,0018 el valor final es de $15.026,28.

Asi que puede estimarse una tasa de interés entre el 0,17 % y el 0,18 %
mensual.
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Calculo del numero de cuotas

Ejemplo

¢ Cuantas cuotas mensuales iguales y vencidas de $3.000 habra que abonar
para que el valor actual de la renta resulte de $100.000 considerando una
tasa del 0.02 mensual?

Sea Vj el valor actual de la renta, entonces Vi = ¢ - ag;.

_ log(c) —log(c — V -i)
n= log(1 + 1) '

Demostracion.
Volviendo a los datos del ejemplo, tenemos que

_ log(3000) — log(3000 —2000)  log(3)
n= log(1,02) ~ Jog(1,02) ~ 248
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