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Método de Aceptacidén y Rechazo

» Se desea simular una v. a. X discreta, con probabilidad de masa
pj=P(X=j),j=0,1,2,....

» Hipotesis: Se conoce un método eficiente para generar una v.a.
Y, con probabilidad de masa g = P(Y =), j=0,1,2,..., que
verifica

» Si p; # 0 entonces g; # 0.
» Existe una constante ¢ (¢ > 1) tal que

% <c para todo j tal que p; > 0
/]



Método de Aceptacion y Rechazo
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Método de Aceptacidén y Rechazo

Algoritmo: Método de aceptacién y rechazo

repeat
Simular Y, con probabilidad de masa qy;
Generar U ~ U(0,1)

until U < py/cqy ;

XY

Teorema
El algoritmo de aceptacion y rechazo genera una variable aleatoria
tal que

P(X)=p, j=0,1,....

Ademas, el nUmero de iteraciones requeridas para obtener X es una
v.a. geométrica con media c.



Probabilidad de que X =

» X =jsiysblosi Y =jes aceptado en alguna iteracién:

P(X=j)= Z P(j es aceptado en la iteracion k)

k>1

» j es aceptado en la iteracion k significa que Y es rechazado
k —1veces e Y = j es aceptado en la iteracion k:

P(j aceptado en la iteracion k) =

P(Y rechazado k—1 veces ) P(Y = j aceptado en la iteracion k)



» Probabilidad de aceptar Y.

P(Y sea aceptado) = Z P(Y = kA Y es aceptado )
k

» Probabilidad de aceptar Y = k

P(Y =k A Y esaceptado) = P(Y =k)P(Yes aceptado | Y = k)

P(Y sea aceptado) = % 1
k




» P(X =j) = P(j sea aceptado en alguna iteracién)



Ejemplo: Método de rechazo

Ejemplo
Generar una v.a. X con valores en {1,2,...,10} y probabilidades
0.11, 0.12, 0.09, 0.08, 0.12, 0.10, 0.09, 0.09, 0.10, 0.10

» Método de la transformada inversa: implica una media (minima)
de 5,04 iteraciones.

» Método de aceptacion y rechazo: ¢ = 1.2. La media de
iteraciones es 1,2.



Método de Composicion

Se tienen métodos eficientes para generar valores de v. a. X; y Xz,
con funciones de probabilidad de masa

Xi :{pj j:O,1,...} Xg:{qj' j:0,1,....}

El método de composicién permite generar una v.a. X con funcién de
probabilidad de masa

PX=j)=apj+(1—-a)gg j=0,1,..., 0<a<1

X — Xi con probabilidad «
~ | X2 con probabilidad 1 — «



Método de Composicion

Algoritmo: Método de composicién para dos v.a.

Generar U ~ U(0,1);
if U < o then
X — X1
else
X — X2
end

PX=j) = PU<a, i=))+Pla<U<1, Xo =))
P(U < o) P(X; = j) + P(a < U < 1) P(Xo = j)
api+(1-a)g



Método de composicion

Ejemplo
Generar X tal que

0.05 paraj=1,2,3,4,5

':PX:':
P =PX =) {015 para = 6,7,8,9,10

Algoritmo

Generar U ~ U(0,1);
if U <0.75 then
Generar V ~ (0, 1);

(0.05)- 5=0.25
(0.15)- 5=0.75 X —[5V]+6
else
Generar V ~ 1(0,1);
X — |5V]+1

end




Método de composicion

Ejemplo
Generar X tal que

0.05 paraj=1,23,4,5

':PX:.:
pi=PX=) {0.15 paraj—6,7,8,9,10

Algoritmo: otra solucion

Generar U ~ U(0,1);

if U <0.5 then
Generar V ~ U(0,1);
X —[10V] +1

else
Generar V ~ U(0,1);
X —|5V]+6

end

(0.05)-10=0.5
(0.10)-5=0.5




