
Curso de Posgrado

Radiación en Astrof́ısica

Objetivos: Proveer una exposición conjunta de las diferentes teoŕıas de la radiación y de
su interacción con la materia. Abordar aplicaciones de interés actual en la interpretación de
fenómenos astrof́ısicos.

Responsable: Dr. René D. Rohrmann

Carga horaria: Quince clases teórico-prácticas de cuatro horas, dos clases por semana.

PROGRAMA

1. Radiación en equilibrio termodinámico. Experimentos. Ecuaciones de estado, poten-
ciales y ecuación fundamental. Calores espećıficos y gradiente adiabático para gas y radiación
conjuntos. Ley de Wien. Limitaciones de la termodinámica.

2. Representaciones. Descripción electromagnética. Cuantización de la radiación libre. Ope-
radores y autovalores de observables. Enerǵıa del vaćıo. Concepto de fotón. Creación, aniquila-
ción. Ĺımites clásicos. Descripciones cinética y mecánico-estad́ıstica.

3. Interacción con material gaseoso. Cálculo de probabilidades de transición. Ancho natural
de una ĺınea. Formalismo de Menzel y Peckeris para transiciones que involucran un espectro
continuo de enerǵıa. Tasas de transiciones atómicas. Procesos de segundo orden en el campo
de radiación. Propiedades de equilibrio. Balance detallado.

4. Termodinámica irreversible de la radiación. Flujo de entroṕıa radiativa. Temperaturas
monocromática y de excitación. Ley cero de la termodinámica en la formación de una ĺınea
espectral. Termodinámica del proceso de emisión radiativa. Manifestación conjunta del principio
de incertidumbre y del aumento de entroṕıa.

5. Ecuaciones de Transporte. Transporte de enerǵıa, entroṕıa e impulso. Formalismos y
técnicas de cálculo.

6. Propagación a través de fluidos en movimiento. Teoŕıa de Sobolev. Ecuación de
transporte en el sistema de referencia co-móvil. Efectos de la rotación y de los vientos estelares
en la formación de espectros de radiación.

7. Propagación a través de medios refractivos. Teoŕıa de Zheleznyakov. Resultados de
Kowalski y Saumon para atmósferas de estrellas enanas blancas fŕıas.

8. Propagación a través de campos gravitatorios intensos. Formas covariantes de la
ecuación de transporte. Emisión térmica de estrellas de neutrones. Resultados de Pechnick,
Flaclas y Cohen. Lentes gravitacionales.
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Notas y art́ıculos especializados.


