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Resumen

Diariamente interactuamos con decenas de sistemas informáticos ocultos dentro de la electróni-
ca de consumo (como la TV, los reproductores de CD, video o DVD), en los medios de comu-
nicación, en los medios de transporte (como los aviones, automóviles, trenes) y sus respectivos
controles de tráfico, plantas industriales, equipos médicos, etc. Muchas de las actividades que de-
sempeñan estos sistemas son cŕıticas: una respuesta incorrecta o tard́ıa puede tener consecuencias
irreparables que van desde la pérdida del capital invertido hasta la pérdida de vidas humanas.

En esta materia se enseñarán diversas técnicas que permiten analizar la correctitud de diseños
de sistemas cŕıticos de manera completamente automática. Nos concentraremos en los fundamentos
teóricos y uso de las herramientas que hoy se utilizan en el contexto de la industria (como Spin,
SMV, y Uppaal). Por otra parte, abordaremos también temas actualmente bajo investigación.

Contenido

1. Introducción

Objetivo de la validación formal de sistemas

Revisión del ciclo de vida del software

Técnicas de validación

Ejemplos

Autómatas como modelo de especificación

Composición de autómatas

2. Verificación de Lógicas Temporales Lineales (LTL)

Sintaxis y semántica de LTL

Propiedades

Especificación de propiedades usando LTL

Cómo verificar propiedades LTL

Aplicación usando SPIN

3. Verificación de Lógicas Temporales de Bifurcación (CTL)

Sintaxis y semántica de CTL

Especificación de propiedades usando CTL

Cómo verificar propiedades CTL

Fairness

Aplicación usando nuSMV

4. Otras lógicas

La lógica CTL*

El cálculo-mu

Expresividad comparativa

Cómo verificar propiedades en el cálculo-mu alternante
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5. Verificación de Sistemas Temporizados

Descripción simbólica mediante autómatas temporizados

Semántica de los autómatas temporizados

Sintaxis y semántica de la lógica TCTL

Cómo verificar propiedades TCTL

Análisis de alcanzabilidad

Aplicación usando UPPAAL

6. Verificación de Sistemas Probabiĺısticos

Descripción usando procesos de decisión de Markov

Verificación cualitativa

Sintaxis y semántica de la lógica PCTL

Verificación cuantitativa: Cómo verificar propiedades PCTL

7. Técnicas de Reducción del Espacio de Estados

Representación simbólica usando BDDs

Estrategias de administración de memoria

Reducción de ordenes parciales

Reducción a través de equivalencias

Técnicas de abstracción

Dictado y carga horaria

El curso se dictará durante el segundo cuatrimestre. Semanalmente se dictarán 5 horas de
teoŕıa más consultas de práctica de acuerdo surjan necesidades. Se estima una carga horaria total
de 120 horas.

Modo de Evaluación

El curso se evaluará mediante tres trabajos prácticos en la modalidad “take-home”. Además,
cada alumno estará a cargo de preparar una clase (cada uno con tema independiente) la cual
tambén formará parte de la evaluación.
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