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PROGRAMA

1. Regularizacion y Renormalizacién

(a) Divergencias en calculos de correciones radiativas.
(b) Grado superficial de divergencia, anélisis dimensional.

(c) Cancelacién de divergencias por substraccion. Constantes “bare” y “dressed”, corri-
miento de constantes.

(d) Ejemplos: campo de KG auto-interactuante, momento magnético anémalo del electrén.
2. Integrales de Camino

(a) IC en Mecénica Cudntica. Aplicacién al oscilador arménico.
(b) IC en TCC, campos bosénicos y fermidnicos.

(c¢) Derivacién de las reglas de Feynman. Diagramas de Feynman, diagramas 1PI, accién
efectiva.

(d) IC euclidea, conexion con Mecéanica Estadistica.

3. Elementos de teoria de grupos y grupos de Lie

(a
(b
(c
(

) Grupos: definicién, clases, cosets, subgrupos, subgrupos invariantes.
)
)
d) Representaciones unitarias, lema de Schur, caracteres.
)
)
)

Cocientes, productos directos y semidirectos, homomorfismos e isomorfismos.

Representaciones, equivalencia. Representaciones irreducibles.

e) Definicién de grupo de Lie.

(
(f

(g

Algebras de Lie, campos vectoriales y métricas invariantes.

Grupos de Lie compactos, representaciones.
4. Teoria Clasica de Gauge

(a) Grupos de simetrias.

(b) Simetrias globales vs. locales.

(
(

)
)
d) Lagrangiana de una teoria de gauge genérica, bosones vectoriales.
)
)

(
(

¢) Ejemplos: QED, interacciones electrodébiles.

e) Ruptura espontanea de simetrias globales, bosones de Goldstone.

f) Ruptura espontanea de simetrias locales, el mecanismo de Higgs.



d.

(g) SU(3) x SU(2) x U(1), el modelo standard.

(h) Descripcién del espectro y algunos procesos a nivel arbol del modelo standard.
Teoria Cuantica de Gauge

(a) Cuantizacién de teorias de gauge.

(b) Método de Faddev-Popov.

(c) Ghosts, reglas de Feynman, lagrangiana modificada.

e) Teorias asintdoticamente libres.

(
(f

(g) Teorias sin anomalias, consistencia del modelo standard.

)
)
)
(d) Renormalizacién y constantes de acoplamiento.
)
) Fermiones de Weyl y anomalias.

)
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