
METODOS NUMERICOS: Programa de la Materia

1.  Introducción

1.1 Conceptos Básicos de Calculo Numérico
1.2 Errores de Truncamiento y Redondeo
1.3 Precisión y Estabilidad Numérica. Relación entre Estabilidad y Convergencia

2. Ecuaciones Algebraicas y Análisis de Funciones

2.1 Análisis de Estabilidad de Sistemas Lineales
2.2 Eliminación Gauss­Jordan y Descomposición LU
2.3 Matrices Triangulares, Simétricas y Rectangulares
2.4 Método de Sustitución, la Factorización Cholesky y Descomposición QR
2.5 Calculo de la Inversa de una Matriz
2.6 Métodos Iterativos. Ejemplos y Convergencia
2.7 Calculo de Autovalores y Autovectores
2.8 Ecuaciones Algebraicas No­Lineales
2.9 Raíces de Funciones
2.10 Mínimos y Máximos de Funciones 

3. Interpolación y Extrapolación 

3.1 Interpolación y Extrapolación Polinomial (Lagrange, Newton, Hermite, Neville)
3.2 Funciones Racionales (Método de Bulirsh­Stoer)
3.3 Spline Cubico
3.4 Convergencia y Análisis de Errores

4. Distribuciones de Números Aleatorios

4.1 Distribuciones de Datos: Uniforme, Gauss, Poisson, Doble­Exponencial
4.2 Generación de Distribuciones (Método de la Transformación y Rechazo)
4.3 Métodos Numéricos para Cualquier Ley de Distribución

5. Aproximación de Funciones y Modelización de Datos

5.1 Conceptos Básicos de Análisis Funcional. Espacio de Funciones y Bases
5.2 El Principio de Cuadrados Mininos (Funciones en L2 y Distribuciones Normales)
5.3 El Método de Cuadrados Mininos
5.4 Bases Ortogonales para Funciones Continuas (Tchebyshev, Legendre, Jacobi)
5.5 Bases Ortogonales para Datos Discretos (Polinomios de Gram)
5.6 Economía de Series de Potencia
5.7 Métodos No­Lineales (Steepest Descent & Levenberg­Marquardt)



5.8 Métodos Robustos y Estimadores M. Tratamiento de Outliers
5.9 Cuadrados Mininos con Distribuciones No­Gausianas
5.10 Estimación de Errores en el Ajuste. Métodos de Remuestreo, Bootstrap y Jacknife

6.  Transformadas de Fourier y Wavelets

6.1 La Transformada de Fourier como La Mayor Aproximación
6.2 Proyección Armónica y Transformada Continua de Fourier
6.3 La Transformada Discreta de Fourier y Bases Ortogonales
6.4 Los Fenómenos de Aliasing y Vazamento
6.5 La Transformada Rápida de Fourier
6.6 Filtros Digitales. Construcción y Aplicación
6.7 Análisis de Datos No­Equiespaciados. Métodos de Foster & DCDFT
6.8 Relación entre Fourier y Cuadrados Mininos
6.9 Transformadas de Wavelets 

7.  Algoritmos Genéticos

7.1 Origen y Conceptos Básicos
7.2 Calculo de Extremos de una Función
7.3 Aplicación para Cuadrados Mininos y Análisis de Fourier
7.4 Comparación con Métodos MonteCarlo
7.5 Construcción y Uso de un Algoritmo Genético (Código PIKAIA)

8.  Integración de Ecuaciones Diferenciales

8.1 Métodos Clásicos
8.2 Runge­Kutta
8.3 Métodos Predictor­Corrector y MultipStep
8.4 Método de Everhart
8.5 Extrapolación de Richardson y Bulirsch­Stoer
8.6 Integradores Simplécticos (Mapas Simplécticos, Leap­Frog, Variable Mixta)
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