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Resumen (Adaptado de [8])

Un proceso describe el comportamiento de un sistema. Un sistemas pueden ser una máquina,
una part́ıcula elemental, un protocolo de comunicación, etc. La teoŕıa de procesos es el estudio de
los procesos. Dos actividades principales de la teoŕıa de procesos son el modelado y la verificación.
El modelado es la actividad de representar procesos, mayormente por medio de estructuras ma-
temáticas o por medio de expresiones en un lenguaje espećıfico para la descripción de sistemas.
La verificación es la actividad de demostrar propiedades sobre los procesos, por ejemplo, de que el
comportamiento real del sistema es equivalente al comportamiento esperado. Por supuesto, esto
solo es posible si existe un criterio bien definido que determine o no cuando dos procesos se com-
portan de manera semejante. Tal criterio constituye la semántica de una teoŕıa de procesos. O
más precisamente: constituye la semántica del concepto de igualdad utilizado por la teoŕıa. Cuáles
son los aspectos importantes del comportamiento de un sistema para un usuario en particular,
depende del entorno en el cual se ejecuta el sistema y de los intereses del usuario particular (i.e.
de las propiedades que este espera que el sistema cumpla o preserve).

En este curso estudiaremos:
semánticas de procesos y las caracteŕısticas que las diferencian;
formas de caracterizar a estas semánticas (lógicas, escenarios de test, relaciones entre sistemas
de transiciones, axiomatizaciones); y
técnicas formales para la especificación de sistemas de transición y su relación con las semánti-
cas y sistemas axiomáticos.

Contenido

1. Prólogo: Teoŕıa de procesos: por qué y para qué. Cuatro dimensiones para la semántica
de la concurrencia. Dominios de procesos. Nuestro contexto.

2. Una introducción gentil. Sincronización. Acciones y transiciones. El poder preventivo de
las acciones intenras. Un lenguaje básico para la representación de procesos. Semántica de
transiciones y semántica operacional estructurada. Bisimulación fuerte. Congruencia. Bisi-
mulación débil. El problema de la sustitutividad. Congruencia observacional. Axiomas para
procesos finitos. (Ref.: [12, 1, 6])

3. Semánticas Concretas: Trazas y Trazas Decoradas. Caracterizaciones bajo testing,
lógicas modales, relaciones entre grafos de procesos de las semánticas de trazas, trazas com-
pletas, fallas, trazas con fallas, conjuntos ready, trazas con conjuntos ready, futuros posibles.
Variaciones de considerando compratamiento infinto e imágen finita. Relación entre las dis-
tintas semánticas. (Ref.: [8])

4. Semánticas Concretas: Simulaciones y Bisimulaciones. Caracterizaciones bajo tes-
ting, lógicas modales, relaciones entre grafos de procesos de las semánticas de simulación,
simulación con conjunos ready, simulación con doble anidamiento, bisimulación, árboles,
mundos posibles. Variaciones de considerando compratamiento infinto e imágen finita. Re-
lación entre las distintas semánticas. (Ref.: [8])

5. Semánticas Concretas: Otros Conceptos. Determinismo. Saturación. Axiomatizaciones
sobre los operadores básicos. Axiomaticaciones con el operador de eleción interna. Criterios
para la elección de semánticas. Deadlock vs. terminación satisfactoria. (Ref.: [8])
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6. Semánticas bajo abstracciones: Bisimulaciones. Bifurcación y abstracción. Bisimula-
ción de bifurcación. Bisimulación η. Bisimulación de demora. Congruencias. Axiomatizacio-
nes. Lógicas modales. (Ref.: [9, 1, 6])

7. Semánticas bajo abstracciones: Divergencia. Procesos recursivos. Semántica de tran-
siciones. Tipos de divergencia. Bisimulaciones débil con divergencia. Axiomatizaciones. (Ref.:
[11])

8. Semánticas bajo abstracciones: El espectro completo. Escenarios de test. Nocionesd
de observabilidad. Comportamiento observacional. Preordenes “may” y “must”. Caracteri-
zaciones relacionales. (Ref.: [7])

9. Especificación de sistemas de transiciones. Signaturas, términos y sustituciones. Es-
pecificaciones de sistema de transiciones. El formato de regla tyft/tyxt. El formato como ga-
rant́ıa de congruencia para la bisimulación. Congruencia de trazas. Otros formatos. Extensión
conservativa operacional y extensión conservativa operacional sobre un preorden. Extensión
conservativa en álgebras con desigualdades. Teoremas generales. (Ref.: [10, 5, 3, 4, 2])

Dictado y carga horaria

Semanalmente se dictarán 4 horas de teóricos. La modalidad radicará fuertemente en la lectura
y comprensión de los textos citados con la exposición rotativa de estos trabajos por parte de los
alumnos por lo cual la asistencia al curso será fundamental. Se estima una carga horaria de 60
horas presenciales de clase y 60 de trabajo individual.
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