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(especialidad y curso de postgrado, 2008)

Programa

1. Espacios topológicos (repaso) [2,3]

a) Definición.
b) Continuidad.
c) Entornos. Espacios Hausdorff.
d) Conjuntos compactos, conexos.
e) Homeomorfismos. Invariantes topológicos.
f ) Homotoṕıa.

2. Grupos de (co)homoloǵıa y homotoṕıa [1,2,4,5,6]

a) Breve repaso de la noción de grupo. Generadores y relaciones.
b) Grupos abelianos finitamente generados.
c) Grupo fundamental.
d) Propiedades básicas del grupo fundamental.
e) k−simplex, complejo simplicial.
f ) Triangulación de espacios topológicos, aplicación al cálculo del grupo fundamental.
g) Grupos de homotoṕıa superiores. Propiedades generales. Ejemplos.
h) Simplex orientados.
i) Grupos de homoloǵıa.
j ) Números de Betti, Teorema de Euler-Poincaré.
k) Cohomoloǵıa de De Rham, ejemplos, lema de Poincare.
l) Teorema de De Rham. Dualidad de Poincare.

3. Espacios Fibrados [1,4,7,8,9,10,11]

a) Ejemplo motivación: fibrado tangente.
b) Definición. Reconstrucción.
c) Fibrados vectoriales: definición, secciones, productos tensoriales.
d) Fibrados principales y fibrados asociados.
e) Trivialidad de espacios fibrados.
f ) Conexión en fibrados principales, derivada covariante, curvatura, identidad de Bianchi.
g) Derivada covariante en fibrados vectoriales asociados.
h) Formulación simpléctica de la Mecánica clásica:

1) Estructuras simplécticas en variedades.
2) Flujos hamiltonianos e invariantes, álgebras de Lie de funciones hamiltonianas
3) Formalismo canónico.

i) Teoŕıas de gauge:
1) Topoloǵıa y condiciones de contorno.
2) Instantones.
3) Monopolos.
4) Efecto Bohm-Aharanov.
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