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Teoria elemental de los metales (16 horas)

Energia Interna de un metal. Cristales ionicos. La teoria de Born de los cristales idnicos.
Cristales de Van der Walls. Dipolos. Gases inertes. Dipolos Inducidos. La energia
cristalina de un gas inerte sélido. La frecuencia de Debye. La energia de punto cero. Los
términos dipolo-cuadrupolo y cuadrupolo-cuadrupolo. Cristales moleculares.
Refinamientos de la teoria de Born de cristales ionicos. Enlaces metélicos y covalentes. El
principio de incerteza. La naturaleza dual de la materia. Teoria del electron libre. La
densidad de estados. El efecto de la temperatura sobre la distribucién de electrones en los
niveles de energia. Calor especifico electronico. La teoria de zonas. La dependencia de la
teoria con el nimero de onda. La curva de densidad de estados. Aplicacion de la teoria de
zonas a fases de aleaciones. Conductores y aisladores. Semiconductores. Magnetismo.
Ferromagnetismo. Antiferromagnetismo y ferrimagnetismo. La resistividad eléctrica como

una funcion de la temperatura. Superconductividad

Diagrama de equilibrio (4 horas)

Binarios y Ternarios

Difusion (4 horas)
Aproximacion fenomenoldgica

Carburizacion. Difusion sustitucional. Fuerza impulsora para la difusion



Movilidad y coeficiente de difusion. Dependencia con la temperatura. Difusion en la interface.

Aproximacion atomistica Mecanismos de difusion. Ecuacion de Arrhenius. Difusion intersticial

Interfaces (8 horas)

Clasificacién, geometria y energia de interfaces

Interfaces de bajo angulo. Interfaces coherentes. Interfaces tipo “twin”. Energia de interfaces.
Tension superficial y energia libre de interfaces

Formas de equilibrio de superficies.

Presencia de segundas fases

Las formas de los granos en 2 y 3 dimensiones.

Segregacion en el borde de grano. Movimiento de bordes de grano.

Fuerza impulsora. Movilidad. Crecimiento de grano normal.

Nucleacion (4 horas)

Nucleacion homogénea Nucleacién heterogénea

Solidificacion (16 horas)

Solidificacion de metales puros. Cinética de los procesos atomicos en la interface solido-liquido.
Distribucion de temperatura en la interface solido-liquido. Morfologia de la interface.
Crecimiento de la interface controlado por flujo de calor. Solidificacién de aleaciones
Solidificacion en equilibrio. Solidificacién en no-equilibrio. Fusion zonal. Mezcla en el liquido.
Morfologia de la interface. Solidificacion de aleaciones eutécticas. Microestructura. Cinética del
crecimiento laminar. Estabilidad de interfaces eutécticas. Cristalografia Colada de metales.
Solidificacion dendritica. Longitud de dendritas. Estructura. Segregacion en aleaciones

metalicas coladas. Porosidad. Estabilidad de interfaces. Procesos de solidificacion rapida.

Transformaciones de fase en estado sdlido (8 horas)

Precipitacion en estado sélido. Nucleacion en estado solido. Descomposicion espinodal.
Crecimiento de precipitados por difusion. Transformacion eutectoide. Precipitacion discontinua.
Transformacion martensitica. Algunas caracteristicas de la transformacion martensitica..

Movimiento cooperativo. Velocidad de la interface. Caracter no difusivo. Morfologia Estructura



de la interface. Cinética de formacién. Reversibilidad. Estabilizacion. Efectos de la deformacion

plastica y tensiones aplicadas
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