Programa del Curso de Post-Grado

“Radar Meteorologico: Principios, Técnicas y Aplicaciones”

Profesor a cargo: Dr. Giorgio M. Caranti
Profesor de practicos: Dr. Raul A. Comes
Carga horaria 60hs tedricos y 60 hs de practicos.

1. Conceptos Electromagnéticos Utiles para Aplicaciones de Radar.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.

Revision de las Ecuaciones de Maxwell y Potenciales.

Representacion Integral para el Scattering de una Particula Dieléctrica.

Scattering de Rayleigh por una Esfera Dieléctrica.

Scattering Biestatico y Seccion Eficaz de Radar.

Secciones eficaces de Absorcion y Extincion.

Ecuacion de Clausius-Mosotti y féormula de mezcla de Maxwell-Garnet.

Ley de Faraday y Corrimiento Doppler no Relativista.

Esferas Dieléctricas en Movimiento: Suma Coherente e Incoherente.

Esferas Dieléctricas en Movimiento bajo Incidencia de Ondas Planas.
Scattering Directo por una ldmina de esferas dieléctricas.

2. Matriz de Scattering.

2.1.
2.2
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

Convenciones de Alineamiento de Scattering Directo y Retrogrado.

Teorema de Reciprocidad.

Matriz de Scattering para Esferas y Esferoides bajo la Aproximacion de Rayleigh—Gans.
Solucion de Mie.

Coeficientes de Mie en potencias de ko a: Aproximacion de Baja Frecuencia.

Métodos Numeéricos de Scattering para Particulas no Esféricas.

3. Ondas, Antena y Polarizacion del Radar.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.
3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.

Estado de Polarizacion de una Onda Plana.
Conceptos Basicos de Radiacién y Recepcion de Antenas.
Antenas de Polarizacion Dual: Base de Polarizacion Lineal.
Ecuacion del Rango de Radar para una Particula Aislada: Base de Polarizacion Lineal.
Cambio de Base de Polarizacion: De Base Lineal a Base Circular.
Ecuacion del Rango de Radar: Base Circular.
Forma Bilineal de la Ecuacion de Voltaje.
Sintesis de Polarizacion y Polarizaciones Caracteristicas.
Ondas Parcialmente Polarizadas: Matriz de Coherencia y Vector de Stokes.
Matriz de Mueller Promediada en el Ensemble.
Matrices de Mueller y de Covariancia Promediadas en el Tiempo.
Algunas Implicaciones de las Simetrias en el Scattering.
Matriz de Covariancia en Base Circular.
Relacion entre Observables Lineales y Circulares.

4. Propagacion de Ondas con Polarizacion Dual a Través de la Precipitacion.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

Propagacion de Onda Coherente.

Solucion de Oguchi.

Ecuacién del Rango de Radar con Matriz de Transmision: Base de Polarizacion Lineal.
Ecuacion del Rango de Radar con Matriz de Transmision: Base de Polarizacion Circular.
Matriz de Covariancia de Transmisiéon Modificada.



4.6. Relacion entre Observables Lineales y Circulares en Presencia de Efectos de Propagacion.
4.7. Mediciones en Base “Hibrida”.

5. Teoria de Sefial Doppler y Estimacion Espectral.

5.1. Revision de Sefiales y Sistemas.

5.2. Sefial Recibida Proveniente de la Precipitacion.

5.3. Potencia media de la sefial Recibida.

5.4. Mediciones de la Matriz de Coherencia.

5.5. Autocorrelacion de la Sefial Recibida.

5.6. Funcion Coherencia Espaciada en Tiempo y Espaciada en Frecuencia.
5.7. Muestreo de la sefial Recibida.

5.8. Ruido en Sistemas de Radar.
5.9. Propiedades Estadisticas de la Sefial Recibida.
5.10. Estimacion de la Potencia Media.

5.11. Espectro Doppler (o Densidad Espectral de Potencia) y Estimacion de la Velocidad Media
Doppler.

5.12. Ejemplo de Estadistica de sefial Recibida y Estimacion Espectral.

6. Sistemas de Radares con Polarizacion Dual y Algoritmos de Procesamiento de Seial.

6.1. Aspectos Generales de los Sistemas.

6.2. Caracteristicas de Prestacion de las Antenas.

6.3. Calibracion del Radar.

6.4. Estimacion de la Matriz de Covariancia.

6.5. Variancia de las Estimaciones de los Elementos de la Matriz de Covariancia.
6.6. Estimacion de la fase Especifica Diferencial (Kgp).

7. Bases Polarimétricas para Caracterizar la Precipitacion.

7.1. Lluvia

7.2. Precipitacion Convectiva.

7.3. Precipitacién Estratiforme.

7.4. Estimacion de la Atenuacion y de la Atenuacion diferencial in Lluvia Usando @q.
7.5. Clasificacién de los Hidrometeoros.

8. Estimacion de la Tasa de Precipitacion por medio del Radar.

8.1. Algoritmos de Estimacion de la Tasa de Precipitacion con Base Fisicamente Paramétrica.

8.2. Algoritmos de Contenido de Agua de Lluvia con Base Fisicamente Paramétrica.

8.3. Estructura de Error y Temas Practicos relativos a los Algoritmos de Tasa de Precipitacion
Usando Zy, Za ¥ Kap.

8.4. Procedimientos Estadisticos para la Estimacion de la Tasa de Precipitacion.

8.5. Estimacion con Radar de la Tasa de Precipitacion Basada en Redes Neurales.

8.6. Aspectos Generales sobre la Estimacion de la Tasa de Precipitacion.

9. Radar Satelital

9.1 Particularidades de los radares orbitales. Complementaridad de los instrumentos. Aplicaciones.
9.2 Radar orbital monoestatico y biestatico. Radar de gran ancho de banda. Consideraciones
estadisticas, Ruido.

9.3 Consideraciones de disefio. Tipos de antenas.

9.4 Radar de apertura sintetica.
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Modalidad de evaluacion: El examen sera estrictamente individual y contara con parte escrita y oral.



