PROPUESTA DE CURSO DE POSGRADO: GEOMETRIA
RIEMANNIANA Y ESPACIOS SIMETRICOS

M. L. BARBERIS

PRIMER CUATRIMESTRE — ANO 2009 — CARGA HORARIA: 60 HORAS

Prerrequisitos. Conocimientos de topologia, variedades diferenciables, campos vectoriales,
formas diferenciales, dlgebra exterior, derivada exterior, integracion en variedades.

El propésito de este curso es estudiar la estructura de los espacios riemannianos simétricos,
los cuales constituyen una herramienta importante para abordar una gran variedad de prob-
lemas en geometria diferencial.

Se comenzara definiendo las nociones bésicas relacionadas con métricas riemannianas para
demostrar los teoremas clasicos en esta area. Se daran los conceptos bésicos necesarios de la
teoria de grupos y algebras de Lie. Finalmente se estudiara la descomposicion de los espacios
simétricos a partir del estudio de las dlgebras de Lie simétricas ortogonales.

CapiTuLO I. Conexiones afines, paralelismo, geodésicas, aplicacién exponencial, derivada
covariante, ecuaciones de estructura. Variedades riemannianas, conexiones riemannianas,
entornos normales, completitud, teorema de Hopf-Rinow. Variedades riemannianas de cur-
vatura negativa: teoremas de Cartan y Hadamard.

CapriTuLo II. Grupos y dlgebras de Lie, homomorfismos, exponencial, representaciones,
representaciones adjunta y coadjunta, subgrupos de Lie, espacios homogéneos.

CapiTuLo III. Espacios simétricos, pares simétricos, dlgebras de Lie simétricas ortog-
onales, exponencial y tensor de curvatura. Algebras de Lie simétricas ortogonales de tipo
compacto, no compacto y euclideo, descomposiciéon de algebras de Lie simétricas ortogo-
nales, dualidad. Curvatura seccional de espacios simétricos, espacios simétricos con grupos
de isometrias semisimples, teorema de descomposicién de espacios simétricos.
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