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Curso de Simulación por Computadoras aplicando el Método Monte Carlo 
 

 
Las características del curso son: 
 
Título: El Método Monte Carlo Aplicado en la Física 
 
Docente Responsable: Profesor Dr. Edgardo Bonzi.  
FaMAF – UNC. Oficina 261. e-mail: bonzie@famaf.unc.edu.ar 
 
Área: Física del Estado Sólido y de las Radiaciones 
 
Cuatrimestre: Segundo 
 
Carga Horaria: 60 horas total. 30 horas de teórico y 30 horas de práctico, distribuidos en 
quince semanas con una carga semanal de 4 horas. 
 
Requerimientos para alumnos: Ser alumno avanzado o poseer título de grado, en el área de 
las ciencias naturales. 

 
Dictado previo: En el segundo cuatrimestre del 2008 y primer cuatrimestre del 2009. 
 
Examen: Evaluación oral y presentación de carpeta de trabajos prácticos, al cual solamente 
podrán acceder aquellos alumnos que hayan asistido a clase al menos un 80 % y realizado 
todos los trabajos prácticos con sus respectivos informes aprobados. 
 
Objetivos: En este curso el alumno adquirirá conocimientos y destreza en la programación 
en el lenguaje estructurado Fortran 77 y Fortran 90. Tomará conocimientos de la simulación 
Monte Carlo con aplicaciones variadas, para comprender la filosofía de la misma. 
Finalmente alcanzará dominio en el desarrollo de programas de simulación para 
computadoras con aplicación de simulaciones en el crecimiento de granos en sólidos, en el 
transporte de radiación en materiales y dosimetría de radiaciones, ahondando 
conocimientos en algunos de estos tópicos mencionados en el final del curso. 
 
Contenido: 

1. Elementos básicos de la Programación con Fortran 
 Introducción al Fortran 77 y al Fortran 90 
 Tipos de números 
 Implicit None 

Comando PRINT 
 Comando READ, FORMAT 
 Descriptores del Comando FORMAT 
 Comando WRITE 
 Tipo COMPLEJO 
 Uso del Parámetro KIND 
 Declaración de FUNCTION 
 Declaración de SUBROUTINE 
 FUNCTION y SUBROUTINE externas 
 Variables IN, OUT 
 Definición de Módulos ‘MODULE’ 
 Uso de IF, THEN, ELSE IF, ELSE, END IF. 
 Uso de SELECT CASE, CASE, CASE DEFAULT 
 Uso de Variables Lógicas 
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 Uso del Ciclo DO, END DO y CYCLE 
 COMMON block 
 Vectores y Matrices 
 Siete Reglas de Oro 

 
2. Elementos de Estadística 

  Funciones distribución de probabilidad. 
Funciones densidad de probabilidad. 

   Distribución de variables discretas 
    Binomial 
    Binomial Negativa 
    Poisson 
    Geométrica 
    Hipergeométrica 

  Distribución de variables continuas 
 Exponencial 

Normal 
Uniforme Cartesiana 
Uniforme Esférica  

Números aleatorios. 
Generación de números aleatorios. 
Método de rechazo 
Método de inversión 
Prueba de aleatoriedad. 

 
3. Método Monte Carlo 

  Principios Básicos 
Rutinas de Geometría 
Camino Libre Medio y Transmisión 
Rutinas de colisión o de escape 
Consideraciones estadísticas 
Integración Monte Carlo 

 
4. Simulación en el estado sólido 
  Consideraciones iniciales. 
 Programación de la geometría. 
 Algoritmos de Crecimiento de granos 
 Hamiltoniano para crecimiento de granos 
 Crecimiento de granos en materiales con dos fases. 
 Crecimiento de granos en estructuras orientadas 
 Crecimiento de granos en estructuras anisótropas 

Crecimiento de granos en bicristales 2D y 3D 
Propiedades Magnéticas 
Modelo de Ising en 2D 

 Ejemplos de simulación 
 Análisis de Resultados. 
 
5. Programa de Simulación "Penelope" 

  Consideraciones iniciales. 
   Subroutinas 
    PEINIT 
    CLEANS 
    START 
    JUMP 
    KNOCK 
    SECPAR 
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    STORES 
Programación de la geométrica. 
 Surfaces 
 Body 
 Programa GView 
Desarrollo de Materiales. 
 Programa Material 
Definición de Fuentes de Partículas. 
 Puntual 
 Volumétrica 
  Monoenergética 
  Polienergética 
  Distribución de Kramer 
Programación de Detectores. 
  Dosímetros 
  Contadores 
  Detectores 
Análisis de Resultados. 
  Programas 
   PenSLAB 
   PenCYL 
   PenDOSES 
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