Curso de Posgrado - 2009
Titulo: Procesos microfisicos en nubes
La molécula de agua. Estructura de las fases gaseosa, liquida y sélida.

Nucleacion homogénea de la fase liquida y sélida. Nucleacion heterogénea de la fase liquida y
s6lida. Produccién de hielo en nubes troposféricas.

Hidrodindmica de las particulas de nube y de precipitacién

Ecuacién de Navier-Stokes. Ecuacion de Euler. Hidrostatica. Clasificacion de flujos, Nimero de
Reynolds. Ley de Stokes. Fuerzas de arrastre. Flujo de Oseen. Flujo potencial. Capa limite.
Velocidad terminal de las gotas. Inestabilidad y ruptura de las gotas. Comportamiento
hidrodindmico de los cristales de hielo. Ecuaciones de difusién de vapor y de transferencia de
calor.

Crecimiento de gotas individuales por difusion de vapor
Efectos cinéticos. Evolucién de la sobresaturacion en nubes. Efectos de la ventilacion.
Interacciones entre gotas cercanas. Evolucién de cluster de gotas.

Crecimiento de cristales por difusién de vapor

Habitos cristalinos. Crecimiento de cristales simples. Crecimiento de cristales complejos.
Ecuaciones de crecimento. Comparacién entre teoria y mediciones. Sublimacién de cristales.
Mecanismo de Bergeron. Teoria de Marshall-Langleben. Modelo de Castellano. Tiempo de
nucleacion de nubes.

Mecanismo de colisién y coalescencia entre gotas.

Eficiencia de colision. Eficiencia de coalescencia. Crecimiento de gotas por colision y
coalescencia. Modelo de Bowen. Modelos estocésticos de Gillespie.

Crecimiento de hielo por acrecién.

Eficiencia de colision. Crecimiento de cristales. Densidad del hielo acrecido. Temperatura del
granizo. Limite de Schumann-Ludlam. Derretimiento de particulas de hielo. Mecanismo de
Hallett-Mossop.

Influencia de las nubes en el clima global.

Se prevee la realizacién de experimentos en laboratorio, a determinar.
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- Papers varios.

Duracién: 60 hs.



