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Diagrama de equilibrio (4 horas)
Binarios y Ternarios

Defectos (16 horas)
Defectos puntuales
Vacancias. Formacion de vacancias

Defectos lineales

Dislocaciones. Dislocacion de borde. Dislocacion de hélice. Dislocaciones Mixtas.
Lazos de dislocaciones. Dislocaciones moviles en cristales reales. Observacion de
dislocaciones. Energia elastica. Energia de dislocaciones. Fuerza entre
dislocaciones. Campo de tensiones producidos por dislocaciones. Tension de
linea. Dislocaciones extendidas. Generador de de Frank-Read.

Difusion (4 horas)

Aproximacion fenomenoldgica

Carburizacion. Difusién sustitucional. Fuerza impulsora para la difusion

Movilidad y coeficiente de difusion. Dependencia con la temperatura. Difusion en
la interface.

Aproximacion atomistica Mecanismos de difusion. Ecuacion de Arrhenius. Difusion
intersticial

Interfaces (8 horas)

Clasificacion, geometria y energia de interfaces

Interfaces de bajo angulo. Interfaces coherentes. Interfaces tipo “twin”. Energia de
interfaces.

Tension superficial y energia libre de interfaces

Formas de equilibrio de superficies.

Presencia de segundas fases

Las formas de los granos en 2 y 3 dimensiones.

Segregacion en el borde de grano. Movimiento de bordes de grano.



Fuerza impulsora. Movilidad. Crecimiento de grano normal.

Nucleacion (4 horas)
Nucleacién homogénea Nucleacion heterogénea

Solidificacién (16 horas)

Solidificacién de metales puros. Cinética de los procesos atémicos en la interface
sélido-liquido. Distribucién de temperatura en la interface sélido-liquido.
Morfologia de la interface. Crecimiento de la interface controlado por flujo de calor.
Solidificacién de aleaciones Solidificacion en equilibrio. Solidificacion en no-
equilibrio. Fusion zonal. Mezcla en el liquido. Morfologia de la interface.
Solidificacién de aleaciones eutécticas. Microestructura. Cinética del crecimiento
laminar. Estabilidad de interfaces eutécticas. Cristalografia Colada de metales.
Solidificacién dendritica. Longitud de dendritas. Estructura. Segregaciéon en
aleaciones metalicas coladas. Porosidad. Estabilidad de interfaces. Procesos de
solidificacion rapida.

Transformaciones de fase en estado soélido (8 horas)

Precipitacion en estado solido. Nucleacién en estado sélido. Descomposicion
espinodal. Crecimiento de precipitados por difusion. Transformacion eutectoide.
Precipitacion discontinua.

Transformacion martensitica. Algunas caracteristicas de la transformacion
martensitica.. Movimiento cooperativo. Velocidad de la interface. Caracter no
difusivo. Morfologia Estructura e la interface. Cinética de formacion.
Reversibilidad. Estabilizacion. Efectos de la deformacion plastica y tensiones
aplicadas
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