Optica de Rayos X: Instrumentacion y técnicas de Imagenes
Programa Tentativo

1. Teoria Geométrica de Difraccion

1.1 Introduccién a la Interaccion de rayos X con la materia
Dispersion. Absorcion. Coherencia. Refraccion y reflexion

1.2 Geometria cristalina
Redes, designacion. Red reciproca. Simetria, sistemas cristalinos. Celda primitiva. Defectos
cristalinos. Proyeccion estereografica.

1.3 Difraccion
Ley de Bragg. Ecuacion de Laue. Difraccion: direcciones y métodos. Difraccion en condiciones no
ideales. Intensidad de haces difractados. Condicion de Laue y la red reciproca. Esfera de Ewald.
Factor de estructura. Redes en 1, 2 y 3 dimensiones. Redes cuasi-periddicas. Factor de Debye-
Waller y TDS.

2. Teoria Dinamica de Difraccion

2.1 Elementos de la teoria dinamica

2.2 Propiedades del Campo de ondas

2.3 Intensidad en geometria de transmision y reflexion

2.4 Difraccion en geometria co-planar (y no co-planar) asimétrica

2.5 Difraccion dinamica en el caso de n haces

2.6 Curva de reflectividad de Darwin. Diagrama de Dumond
Ancho de Darwin. Profundidad de extincion. Intensidad integrada. Reflexion de alto orden.
Efectos de la absorcion. Geometria de Bragg asimétrica

2.7 Principios de la difraccion en multiples cristales
Introduccion. Configuracion de 2 cristales en geometria (+,+). Configuracion de cristales en
geometria (+,-). Configuracion en retrodifraccion exacta

3. Instrumentacion: Monocromadores y Analizadores

3.1 Principios de la monocromatizacion de rayos X

3.2 Monocromador de simple cristal
Banda espectral pasante. Eleccion del cristal. Seleccion de una energia. Reflectividad.
Reflectividad en retrodifraccion.

3.3 Monocromadores de cristales multiples
Introduccion. Principios. Banda pasante. Aceptacion angular. Variacion de energia. Calidad.
Detalles técnicos. Sistemas (+,+) y (+,-,-,%). Sistemas (+,+,-,-). Monocromadores asimétricos (+,+)
y (+,-,-,1). Sistemas (+,+,%).

3.4 Analizadores esféricos
Historia. Analizadores planos. Arreglo focal de cristales planos. Analizadores en retrodifraccion.

4. Aplicaciones a Imagenes de Rayos X
4.1 Técnicas convencionales
4.2 Técnicas no convencionales
4.3 Instrumentacion. Disefios de lineas experimentales
4.4 Procesamientos matematicos de analisis y reconstruccion
4.5 Aplicaciones y estado del arte
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