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De mi mayor consideracion:

Por la presente me dirijo a usted, y por su intermedio a quien
correspondiere, a fin de proponer dictar al curso de posgrado “Probabilidad y Procesos Estocasticos” para
las areas Astronomia y Fisica en el primer cuatrimestre del afio 2010, el que tendra una carga horaria de
120 (ciento veinte) horas.

Adjunto a la presente descripcion de la modalidad de cursado, carga
horaria, modalidad de examen, nlimero estimado de alumnos, programa tentativo del curso y bibliografia.
Asimismo, hago notar que este curso ya ha sido dictado en el primer cuatrimestre de 2007 y en el primer
cuatrimestre de 2004.

En principio este curso serd tomado por al menos tres alumnos del
doctorado en Astronomia; sin embargo, al menos un alumno del Doctorado en Fisica ha manifestado

también interés, por lo cual solicito se valide el curso para ambas areas.

Sin otro particular, le saluda atte.

Carlos B. Briozzo
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Curso de Posgrado Probabilidad y Procesos Estocasticos
Doctorados en Astronomia y en Fisica - Fa.M.A.F., primer cuatrimestre de 2010

Modalidad de cursado y carga horaria: El curso se desarrollara en clases tedrico-practicas de 4 (cuatro)
horas de duracion, dos veces a la semana, a lo largo de 15 (quince) semanas, totalizando 120 horas.
Modalidad de examen: El curso se rendird mediante la presentacion de una monografia individual.
Numero estimado de alumnos: El curso sera tomado por no menos de tres alumnos del Doctorado en
Astronomia, y posiblemente al menos un alumno del Doctorado en Fisica.

Recursos computacionales: El curso no requiere recursos computacionales especificos.

PROGRAMA

Introducciéon histérica: Motivacion, ejemplos historicos; procesos de “nacimiento y muerte”; ruido en

sistemas electronicos.

1. Conceptos de Probabilidad: Eventos y conjuntos de eventos. Probabilidad; variables aleatorias.
Probabilidad conjunta y condicional; independencia. Densidad de probabilidad. Momentos,
correlaciones y covarianzas. Funcion caracteristica. Cumulantes, funcion generatriz. Distribuciones de
Gauss y Poisson. Limites de secuencias de variables aleatorias. Estimacion, testeo de hipdtesis y disefio
de experimentos.

2. Procesos de Markov: Procesos Estocasticos. Ecuacion de Chapman-Kolmogorov. Continuidad. La
ecuacion de C-K diferencial. Procesos de salto, difusivos y deterministas. Procesos de Markov
estacionarios y homogéneos. Ejemplos.

3. Ecuaciones Diferenciales Estocasticas: Integracion estocastica; integrales de Ito y Stratonovich.
Ecuaciones diferenciales estocasticas de Ito y Stratonovich; conexién con la ecuacion de Fokker-
Planck. Ejemplos.

4. La ecuaciéon de Fokker-Planck: Caso unidimensional: condiciones de contorno; soluciones
estacionarias; autofunciones; tiempos de primer pasaje. Caso multidimensional: condiciones de
potencial; balance detallado; tiempos de salida.

5. Meétodos aproximados para procesos difusivos: Desarrollos de ruido pequefio. Eliminacion
adiabatica. Limites de ruidos no-blancos.

6. Ecuaciones Maestras y procesos de salto: Nacimiento y muerte en una variable. Aproximacion por
ecuaciones de Fokker-Planck: desarrollo de Kramers-Moyal; desarrollo € de van Kampen.
Condiciones de contorno. Tiempos de primer pasaje. Nacimiento y muerte en varias variables.
Ejemplos. Representacion de Poisson.

7. Biestabilidad, metaestabilidad y escape: Difusion en un doble pozo; tiempos de salida; decaimiento
de estados inestables. Equilibrio de poblaciones. Sistemas en varias variables: puntos y tiempos medios
de salida.
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