TOPICOS AVANZADOS DE MECANICA CELESTE

Programa

1. Dinamica de Resonancias Aisladas

La aproximacion integrable. Variables angulo-accion resonantes. Sistemas
perturbados. Tamafio del residuo. Toros resonantes invariantes. Particion de la
separatriz. Tamafio de la regién cadtica. Herramientas numéricas para la deteccion
de caos. La evolucion en el espacio de fase. Exponentes de Lyapunov. Analisis
frecuencial. FLI. Helicidad y angulos de torsion. MEGNO. Minmax de las acciones.

2. Interaccion_entre Resonancias

Dos grados de libertad. Interacciones heteroclinicas. Mas de dos grados de
libertad. El teorema de Nekhoroshev. Estabilidad supraexponencial de toros KAM.
Exploracion de la estructura dinamica de sistemas resonantes.

3. Dinamica_Secular de Planetas y Pequefios Cuerpos

Solucion de Lagrange-Laplace para el caso planetario. Soluciones de
ordenes superiores. Movimiento cadtico de los planetas. Dinamica spin-6rbita.
Aproximacion lineal integrable. Dindmica de Kozai. Elementos propios y resonancia
seculares.

4, Resonancias de Movimientos Medios

Aproximacion integrable. Mecanismos de proteccion contra colisiones. La
resonancia 1/1. Superposicién de resonancias. Multipletes de resonancias. La
aproximacion pendular. Resonancias de tres cuerpos. Origen de los términos
resonantes. Multipletes de rescnancias de tres cuerpos. Aplicacién a los cinturones
de asteroides y Kuiper. Dinamica cadtica de los planetas gigantes.

5. Dinamica_Secular en Resonancias de Movimientos Medios

Eliminacion sucesiva de arménicos. Resonancias secundarias. Kozai.
Resonancias seculares pericéntricas. Resonancias nodales. Tres cuerpos.
Principales resonancias en el cinturén de asteroides y en el cinturon de Kuiper. La
resonancia 1/1. Deteccidén de regiones cadticas. Difusién cadtica e inestabilidad
marcoscopica. Estimativas analiticas de tiempos de Lyapunov y tiempos de
inestabilidad. Aplicacion de teoremas KAM y Nekhoroshev a pequefios cuerpos.
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4. Articulos varios



