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Objetivos

* Comprender e interpretar la formacion de imagenes médicas de las principales
modalidades existentes (Resonancia Magnética, Tomografia Axial Computada
y otras) asi como la Registracion de Imagenes.

* Interpretar la problematica presentada en el Procesamiento de Imagenes
Médicas.

*  Evaluar alcances y limitaciones en la resolucion de problemas de
Procesamiento en Imagenes Médicas.

* Explorar distintas técnicas del Procesamiento de Iméagenes y seleccionar la mas
adecuada para el caso de las Imagenes Médicas.

Programa Sintético

I Fundamentos de Imagenes Médicas

II Realce y Transformaciones Geométricas

III Filtros y Deteccion de Bordes

IV Segmentacion y Representacion de Contornos

V Morfologia Matematica

VI Algoritmos de Registracion y Fusion de imagenes.

VII Sistemas de Almacenamiento y Comunicacion de Imagenes Médicas (PACS).
Estandar DICOM.

Programa Analitico

I Fundamentos de Imagenes Médicas.

Concepto de imagen. Propiedades bésicas. Resolucion espacial, temporal y de
contraste. Adquisicion. Preprocesamiento. Segmentacion. Analisis. Toma de
decisiones. Técnicas de Compresion.




Imagenes Médicas. Consideraciones particulares. Modalidades principales: Tomografia
Computada, Resonancia Magnética, Radiologia, Ecografia, Medicina Nuclear,
Mamografia, Angiografia, etc.

IT Realce y Transformaciones Geométricas

Realce: operaciones puntuales, negativo, contrast-stretching, compresion de rango
dinamico, gray-level slicing, bit-plane slicing. Modelizacion de histogramas,
ecualizacion lineal, logaritmica, exponencial. Especificacion de histogramas.
Operaciones espaciales: promediacion, adicion, division Transformaciones
geométricas: rotacion, traslacion, escalamiento, warping.

III Filtros y Deteccion de Bordes

Filtrados. Concepto de mascaras. Filtros lineales y no lineales: pasabajos, pasaltos,
mediana, maximo, high-boost, k-préximo y sigma.

Deteccion de bordes: gradiente de primeras diferencias: Roberts, Prewitt, Sobel.
Gradiente de segundas diferencias: Laplaciano. Filtros frecuenciales Filtro Notch,
Filtro de Enfasis en alta frecuencia, Filtro Homomorfico.

IV Segmentacion y Representacion de Contornos

Extraccion y representacion de contornos: conectividad, seguimiento de contornos,
aproximacion poligonal. Codigo cadena. Descriptores de Fourier.

Segmentacion: Umbral 6ptimo. Crecimiento de regiones Transformada de de Hough:
Deteccion de lineas, circulos y curvas analiticas en niveles de gris.

V Morfologia Matematica

Morfologia en niveles de gris: Fundamentacion. Transformaciones morfolédgicas: Hit or
Miss, Erosion, Dilatacion, Open, Close. Top-Hat, Reconstruccion. Transformada
Watershed, Esqueletos. Morfologia Difusa.

VI Algoritmos de Registracion y Fusion de imégenes.

Introduccién. Transformaciones geométricas. Conceptos basicos de transformaciones
proyectivas. Métodos basados en puntos. Puntos fiduciarios. Transf. lineales y no
lineales. Métodos basados en superficies.. Métodos basados en intensidad. Medidas de
similaridad. Algoritmos basados en diferencias, probabilidades, entropia, informacion
mutua, etc.. Fusion. Técnicas de visualizacion. Ejemplos

VII Sistemas de Almacenamiento y Comunicacion de Imagenes Médicas (PACS).
Estandar DICOM.

Concepto y funciones de un PACS. Componentes: Modalidades analdgicas y digitales,
Archivo Inmediato e Historico, Estaciones de Visualizacion, Impresoras de placas,
Red. Funciones: Almacenamiento, Visualizacion, Impresion, Conectividad con
HIS/RIS.

DICOM Caracteristicas Generales. Modelo de datos. Objetos. Atributos. Elemento de
dato. Servicios de Red y de Almacenamiento en Medios. DIMSE. DUL. Asociacion.
Sintaxis de Transferencia. Declaracion de Conformidad DICOM. Vinculacion
DICOM-IHE-HL7.
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