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PROGRAMA

Unidad I: Fluctuaciones en el CMB

El Modelo Cosmoldgico Estandart: Métrica FRW, ecuacidén de geodésicas.
Ecuaciones de Einstein.

Distancias. Evoluciéon de la Energia. Inventario Césmico: fotones,
bariones, materia, neutrinos, energia oscura, curvatura.

Nucleosintesis Primordial: Ecuacién de Boltzman para aniquilaciones,
BBN: abundancia de neutrones, abundancia de elementos ligeros.
Recombinacion. Materia Oscura. Bariogénesis. Técnicas

de deteccion de materia oscura

Ecuacién de Boltzmann: Deduccién de la ecuacién de Boltzman.
Ecuacion de Boltzman (sin colisiones) para fotones en un universo FRW.
El Término colisional: Scattering Compton. La ecuacién de Boltzman para
materia oscura fria y para bariones.

Ecuaciones de Einstein: Perturbaciones escalares relativistas en FRW.
Simbolos de Christoffel para perturbaciones escalares. El tensor de Ricci
y el escalar de curvatura para perturbaciones escalares. Las dos
componentes de las ecuaciones de Einstein. Perturbaciones Tensoriales.
El teorema de Descomposicién. Invariantes de Gauge.

Condiciones Iniciales: Las ecuaciones de Einstein-Boltzman en épocas
tempranas. Tipos de horizonte.

Inflacién: Una solucién al problema del horizonte, presiones negativas,
implementacién con un campo escalar. Produccién de ondas
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gravitacionales: perturbaciones tensoriales. Perturbaciones

escalares: perturbaciones de un campo escalar sobre un fondo uniforme.
Perturbaciones en escalas supra-horizonte. Indices espectrales. Funcion
de crecimiento. Efectos de los bariones, neutrinos masivos y energia
oscura.

Anisotropias primarias y secundarias: Anisotropias en grandes escalas.
Oscilaciones Acusticas.

Atenuaciones. Descomposicién del Espectro en la Esfera. El espectro de
anisotropias hoy. El efecto Sachs-Wolfe. El espectro de Potencias de
Lentes Débiles. Polarizacién: el cuadrupolo y la descomposicién Q/U.
Espectro de potencias de la polarizacién. Resolucion utilizando cédigos:
CBMfast, CAMB etc. Efecto Sunyev-Zeldovich.

Unidad II: Primeras Estructuras

Reionizacion y Primeros Objetos: Crecimiento de fluctuaciones.

Funcién de cooling, Efectos de la turbulencia. Formacién de estrellas de
poblacidn lll: estructura, evolucién, supernovas y GRB asociadas.
Contaminacion quimica del medio intergalactico: Observaciones de
Lyman Alpha Forest. Transporte radiativo y simulaciones. Reionizacién:
etapas, topologia y observaciones. Agujeros negros supermasivos y su
relacion con la galaxia huesped. Zoologia de galaxias a alto redshift.
Redshifts fotométricos y tomografia tridimensional de la estructura en
gran escala. Oscilaciones Barionicas y Weak Lensing.

Projectos Observacionales: revisién de los principales relevamientos,
instrumentos y técnicas observacionales de objetos a alto redshift y CMB.
Misiones futuras y oportunidades de investigacién. Simulacién usando
21cmFAST.
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MODALIDAD DE LA EVALUACION

Se evaluaran aspectos tedricos en dos evaluaciones parciales escritas,
mas una exposicion final oral sobre temas relacionados.
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