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PROGRAMA

Hipersuperficies

Definicion de subvariedad embedded; hipersuperficies dadas en forma parameétrica o como
superficies de nivel; caracter

temporal/espacial/nulo; métrica inducida y curvatura extrinseca; derivada covariante

y relaciones de Gauss-Codazzi; generadores de hipersuperficies nulas.

Aplicaciones: cascaras en RG, colapso de Oppenheimer-Snyder, vinculos en la formulacién
de valores iniciales en RG.

Integracion

Formas diferenciales: producto exterior, derivada exterior, propiedades; integracion de formas;
variedades

con borde: teorema de Stokes, variedades (semi)Riemannianas: teorema de Gauss.\\
Aplicaciones: formulaciones Lagrangiana y Hamiltoniana

de RG, Teoremas de Conservacion en RG.

Estructura Causal

Orientacion temporal de espaciotiempos; futuro/pasado cronolégico/causal; dominios de
dependencia; espacios

globalmente hiperbdlicos.

Congruencias

Congruencia de geodésicas temporales y nulas; expansion shear y twist, puntos conjugados,
curvas de longitud extrema; teoremas

de singularidades.

Espaciotiempos asintéticamente simples
Infinito conforme; diagramas de Penrose; cantidades conservadas.
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Agujeros negros, preliminares
Colapso gravitatorio; conjetura del censor cdsmico; propiedades de hipersuperficies
nulas y horizontes de Killing.

Agujeros negros esféricamente simétricos

Extension de Kruskal de la solucién de Schwarzschild; solucion de Reissner-N\V'ordstrom, su
extension maximal, horizonte

de Cauchy, infinitos internos; soluciones de multiples agujeros negros cargados extremos;
perturbaciones de agujeros negros

esféricamente simétricos.

Simetria axial, solucién de Kerr

Teoremas de unicidad; solucién de Kerr; ergoesfera, proceso de Penrose; extension maximal;
horizonte de Cauchy;

curvas cerradas temporales y causalidad.

Termodinamica de agujeros negros
Ley cero,; formula de Smarr; primera ley; segunda ley (teorema del area); radiacién de Hawking.

Algunas soluciones de colapso gravitatorio
Soluciones elementales de colapso gravitatorio esférico.
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MODALIDAD DE LA EVALUACION: 1 parcial, presentacion oral de tépico elegido
por cada alumno y 1 examen escrito final




