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TITULO: Disefio de software para computo cientffico
ANO: 2019 |CUATRIMESTRE: 2° |N° DE CREDITOS: seg(in carrera  |VIGENCIA: 3 afios

CARGA HORARIA: 30 horas de teoria y 30 horas de practica.
CARRERA/S: Doctorado en Matematica y Doctorado en Astronomia, 3 créditos, Doctorado en

Fisica, 1 crédito.

FUNDAMENTOS

Actualmente la clencia tiene una fuerte dependencia de grandes infraestructuras
computacionales tales como super-computadoras e infraestructuras de redes, por lo que es
fundamental para las tareas del cientifico moderno desarrollar herramientas confiables,
optimizando el use del coOmputo, asi como su tiempo en tareas de desarrollo, En este curso se
brindaran herramientas practicas para el correcto uso de lenguajes de alto y bajo nivel, que
combinan la simpleza de los primeros y la eficiencia de los segundos, y ayudan a disminuir los
tiempos de desarrollo de proyectos cientificos. Ademas, se introducirén técnicas y tecnologias
modernas para la creacién de aplicativos y librerias robustas confiables. Si bien la ingenierfa
de software es un area imposible de barrer extensivamente en su totalidad en una materia, se
propone preparar al alumno en el uso eficiente de herramientas de alto nivel asi como
practicas basicas para la mejora de la calidad de sus proyectos resultantes,

OBJETIVOS

Que el alumno comprenda la necesidad de la correcta metodologia de desarrollo de software
para lograr herramientas computacionales confiables.

Comprender la importancia y limitaciones de lenguajes de alto nivel para la optimizacién de

tiempos de desarrollo.
Brindar herramientas tedrico-metodolégicas para la creacién y evaluacion de herramientas de

cOmputo orientadas al ambito cientifico.

PROGRAMA

Unidad 1: Lenguajes de alto nivel
Diferencias entre alto y bajo nivel. Lenguajes dinamicos y estaticos. Introduccién al lenguaje

Python. Librerias de cdmputo cientifico. Orlentacion a objetos, decoradores.

Unidad 2: Calidad de software.

Depuracion de codigo. Principios de disefio: DRY y KISS. Pruebas unitarias y funcionales con
pytest, Testing basados en propiedades (Hypothesis). Cobertura de cddigo (codecov).
Refactoreo. Perfilado de cédigo (profiling) a nivel de aplicacion, funciones, lineas y estadfstico.
Perfiles de meimotia.

L\ Unidad 3: Persistencia de datos,
v |Persistencia de binarios en Python (pickie). Archivos INI/CFG, CSV, JSON, XML y YAML.

Lectura vy escritura de archivos. Archivos de configuracién. Formato HDF5. Bases de dafos
relacionales y SQL. Breve repaso de bases de datos No relacionales.
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Unidad 4: Optimizacion, paralelismo, concurrencia y cémputo distribuido en alto nivel.
Optimizacion y Optimizacién prematura. Cuellos de botella, Legibilidad vs. Optimizacion.
Compiladores justo a tiempo (humba). Multithreading. Paralelismo. Concurrencia. Cémputo
distribuido con Dask.

Unidad 5: Integracion con lenguajes de alto nivel con bajo nivel.
Cython. Integracion de Python con C. Integracion de Python con FORTRAN.

Unidad 6: Utilidades y distribucidn de paquetes,

Secure-Shell (SSH). Virtual Environment. Interfaces de linea de comando. Versionado,
Integracion con herramientas del sistema operativo (subprocess, sh). Integracién Continua.
Setuptools, Pip, PyPly Python-Wheels, Conda.

PRACTICAS

Se asignara a los alumnos una herramienta a analizar a lo largo de toda la materia, sobre la
cual se realizaran practicos por cada unidad.
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MODALIDAD DE EVALUACION

La modalidad de evaluacion es la de un examen oral al finalizar el curso con la presentacion
de un trabajo integrador relacionado con el tema de investigacion.

REQUERIMIENTOS PARA EL CURSADO

No es necesario ningiin requerimiento previo para la materia.




