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TITULO; Espectroscopia integrada de sistemas estelares galacticos y extragalacticos

ANO: 2019 |CUATRIMESTRE: 2° [N° DE CREDITOS: 3 VIGENCIA: 3 afios

CARGA HORARIA: 60 horas de teoria y 60 horas de practica.

CARRERA/S: Doctorado en Astronomia

FUNDAMENTOS

Los cimulos estelares pueden considerarse como los bloques o “building blocks™ de las
galaxias que los albergan, por lo cual su estudio provee valiosa informacion acerca de los
procesos de formacién estelar y sobre la historia de evolucién quimica de las galaxias en
general. Si hien en los Ultimos afios se han desarrollado numerosos proyectos, nuestro
conocimiento sobre los mencionados procesos es incompleto, adn en las galaxias del Grupo
Local. En este contexto, los cimulos estelares, tanto de nuestra Galaxia como de las Nubes
de Magallanes, debido a su proximidad, riqueza y variedad, facilitan nuestra comprension
acerca del enriguecimiento quimico y de la historia de formacién estelar en general.

Una de las técnicas observacionales disponibles para estudiar objetos relativamente
compactos es la espectroscopia integrada, la cual ha probado ser altamente efectiva para
determinar las propiedades de los cimulos estelares en particular. Reclentemente se han
desarrollado diferentes codigos de sintesis espectral que permiten obtener, a partir de
espectros integrados, una serie de parametros de poblaciones estelares compactas,
particularmente de cimulos estelares,

En el desarrollo de esta asignatura aplicaremos diversas técnicas actuales para el
tratamiento, andlisis y modelizacion de los espectros integrados de cimulos estelares a fin de
derivar sus parametros astrofisicos.

OBJETIVOS

Al completar este curso el alumno deberd estar en condiciones de manipular datos
espectroscopicos de poblaciones estelares. Asimismo, podra determinar los pardmetros
fundamentales de los objetos mencionados tanto mediante el ajuste de espectros patrones o
templates, como a partir de sintesis de poblaciones estelares. Se espera que ademas el
alumno adquiera o incremente la habilidad para discutir y presentar los datos obtenidos.

Esta dirigido, principalmente, a quienes se dediquen al estudio de poblaciones estelares en
general.

PROGRAMA

Unidad 1: Sistemas Estelares

Estrellas individuales. Sistemas estelares. Evolucion estelar. Edades y metalicidades en
cimulos estelares. Formacién y destruccion de clmulos estelares. Cimulos estelares en
nuestra Galaxia y en las Nubes de Magallanes.

Unidad 2: Sintesis Evolutiva de Poblaciones Estelares
Poblaciones estelares simples. Poblaciones estelares multiples. Librerias espectrales

empiricas y tedricas. Evolucion espectral de poblaciones estelares simples y compuestas.
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Unidad 3: De la Teoria a las Observaciones
De modelos estelares a espectros observados. Espectros tedricos versus espectios
empiricos. El efecto de fa extincion interestelar, Degeneracion edad-metalicidad,

Unidad 4: Reduccién y Anélisis de Datos Espectroscopicos

Herramientas basicas para el tratamiento de datos con el software IRAF (Image Reduction
and Analysis Facility). Tareas espectroscOpicas. Trazado de aperturas en espectros 2D de
poblaciones compactas y en estrellas individuales. Extraccion y calibracion de espectros.
Limpieza de caracteristicas esplreas y por efectos de contaminacién. Determinacion del
continuo y medicion de anchos equivalentes. Estimacion de errores involucrados.
Calibraciones de anchos equivalentes en funcion de la edad y la metalicidad.

Unidad 5: Sintesis Espectral de Poblaciones Estelares y Templates, Herramientas
Introduccion a los softwares ASAD, FADO y STARLIGHT. Ajustes de espectros sintéticos.
Ingredientes de un modelo de sintesis. Librerias de espectros estelares. Precision de las
librerfas. Sintesis de climulos estelares, indices espectrales. Generacién de pohlaciones
estelares. Anélisis del espectro residual. Diferentes librerfas de templates. Construccién de
templates o espectros patrones. Pardmetros espectroscopicos integrados: edad,
enrojecimiento y metalicidad. Determinacion de errores. Aplicacion de las técnicas
presentadas. Obtencion de parametros, Discusion de resultados obtenidos.

PRACTICAS

Comenzaremos las clases practicas con la manipulacién de datos espectroscdpicos en
general, e introduciremos la técnica de la espectroscopia integrada. En base a datos
espectroscopicos integrados determinaremos edades, enrojecimientos y metalicidades de
poblaciones estelares compuestas. A lo largo del desarrollo de la materia, los alumnos iran
realizando trabajos practicos que involucren la modelizacion de espectros mediante el ajuste
de templates y el uso de poblaciones estelares simples. Todo esto bajo la supervision de un
docente.

Durante el cursado los alumnos deberan realizar un trabajo practico en el que determinaran
las propiedades de un grupo de cimulos estelares mediante las técnicas presentadas.
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MODALIDAD DE EVALUACION

Para regularizar la materia debera asistir al 75% de las clases tedricas y practicas, y aprobar
el practico de la materia.

La evaluacion final se realizara mediante un examen oral sobre los conceptos presentados en
la materia frente al Tribunal designado.

REQUERIMIENTOS PARA EL CURSADO

Conocimientos de astrofisica general.




