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PROGRAMA

Principios de Electroquimica:

UNIDAD 1: Conceptos fundamentales. Propiedades de equilibrio de electrolitos.
Solvatacion de iones. Interacciones interidnicas. Ley limite de Debye-Hiickel. Coeficientes
de actividad. Estructura y propiedades de la region interfacial. Termodindamica
electroquimica: Potencial Electroquimico. Potenciales eléctricos en la interfaz. Potencial de
Galvani. Potencial de Volta. Funcion trabajo; Escala absoluta de potencial. Potencial de
celdas galvanicas y de electrodo. Electrodos reversibles. Tipos de electrodos. Celdas
electroquimicas. Procesos faradaicos y no faradaicos.

UNIDAD 2: Doble capa eléctrica.z Interfaz metal-solucion. Electrodos idealmente
polarizados 1 idealmente no polarizados. Capacidad de la doble capa. Aspectos
termodindmicos. Ecuacion de adsorcion de Gibbs. Curvas electrocapilares. Curvas de
tension superficial, carga superficial y capacidad diferencial en funciéon del potencial.
Potencial de carga cero. Estructura y modelos de la doble capa. Modelos de Helmholtz, de
Gouy-Chapman, de Gouy- Chapman-Stern-Grahame. Adsorcioén sobre electrodos metalicos.
Adsorcion especifica. Distribucion de potenciales en otras interfaces.

UNIDAD 3: Cinética de reacciones de electrodo. Polarizacion electrodica: por activacion,
por caida ohmica y por transporte de masa. Fundamentos de la cinética y mecanismos de
reacciones de electrodo. Activacion. Transferencia de carga. Energia libre de activacion
electroquimica. Factor de simetria. Velocidad de transferencia. Ecuacién de Butler-Volmer.
Parametros cinéticos. Teoria de la transferencia de electrones. Mecanismos de transferencia.

UNIDAD 4: Fenomenos de transporte. Polarizacion por caida 6éhmica. Polarizacion por
transporte de masa. Mecanismos de transporte. Sobrepotencial de difusion, ecuaciones
fundamentales. Difusion lineal. Difusion convectiva. Procesos estacionarios. Modelo de capa
de difusion. Relacion corriente-sobrepotencial de difusion.

Métodos Experimentales en Electroquimica:
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UNIDAD 5: Técnicas de pulsos. Pulsos de potencial: Cronoamperometria. Doble pulso de
potencial. Cronoculometria. Pulsos de corriente: cronopotenciometria. Doble pulso de
corriente. Otros métodos de pulsos. Ejemplos.

UNIDAD 6: Técnicas de barrido lineal. Voltametria de barrido lineal de potencial.
Voltametria ciclica. Adsorcion de especies. Sistemas de mas de un componente. Reacciones
quimicas acopladas.

UNIDAD 7: Métodos de conveccion forzada. Clasificacion de los métodos. Fundamentos
del transporte en medios agitados. Electrodo de disco rotatorio. Corriente limite. Electrodo
de disco-anillo rotante. Ejemplos de aplicacion.

UNIDAD 8: Mc¢étodos con perturbacion periodica. Impedancia. Espectroscopia de
impedancia electroquimica. Circuitos equivalentes de una celda electroquimica. Graficos de
Bode y de Nyquist. Impedancia de sistemas complejos. Ejemplos y aplicaciones.

Aplicaciones de la Electroquimica:

UNIDAD 9: Electrocatdlisis e inhibicion. Electrocatélisis e inhibiciéon de reacciones
electroquimicas. Reacciones de desprendimiento de hidrogeno y de reduccién de oxigeno.
Electrodos modificados. Monocapas autoensambladas. Nanoestructuracion. Corrosion
metalica. Potencial mixto. Diagramas de Evans. Proteccion contra la corrosion.

UNIDAD 10: Estabilidad electroquimica de materiales. Disolucion y pasivacion de metales.
Pasividad. Peliculas pasivantes. Transpasivacion. Aspectos termodinamicos: diagramas de
Pourbaix. Aspectos cinéticos. Pasivacion por 6xidos. Estructura y propiedades de peliculas
pasivas. Capacidad: semiconductores y aislantes. Estructura de bandas en semiconductores.
Equilibrio electronico en interfaces. Potencial de banda plana. Reacciones de transferencia
de carga en electrodos pasivados. Fotoelectroquimica, celdas, sensibilizacion.

UNIDAD 11: Conversion electroquimica y almacenamiento de energia. Fundamentos.
Celdas de Combustible: distintos tipos, cinética y termodindmica. Almacenamiento de
energia: baterias primarias y secundarias. Caracteristicas y especificaciones. Componentes.
Rendimiento. Almacenamiento de energia: baterias, capacitores, supercapacitores. Baterias
de litio, de i6n-litio y de litio-azufre. Componentes de electrodo y de celda, procesos
electroquimicos de electrodo, capacidades especificas de almacenamiento de carga y
rendimiento en velocidad.

Programa de Trabajos de Laboratorio

- Determinacion de propiedades de transporte y de cinética electroquimica de cuplas redox
sobre electrodos conductores: a) técnicas de pulsos; b) técnicas potenciodinamicas; c)
métodos de conveccion forzada;

- Aplicaciones de la espectroscopia de impedancia electroquimica .

- Crecimiento de peliculas de o6xidos por anodizado sobre electrodos metalicos y
determinacion de propiedades por distintas técnicas.

- Preparacidon de materiales activos y de electrodos para baterias de 16n-litio, y analisis de su
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MODALIDAD DE LA EVALUACION

Modalidad 1: por Examenes Parciales (dos), con el 1er. examen parcial escrito y
2do. examen parcial con exposicion oral.
Modalidad 2: Por Examen Final, mediante una exposicién oral.
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