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TITULO: Procesamiento de imagenes: Primera parte

ANO: 2019  [CUATRIMESTRE: 2° |N° DE CREDITOS: nc.  |VIGENCIA: 3 afios

CARGA HORARIA: 45 horas de teoria y 15 horas de practica.

CARRERA/S: no corresponde

FUNDAMENTOS

Las imagenes digitales como herramientas para la extraccién de informacién cualitativa y/o
cuantitativa a partir de imagenes, en particular las de ser utilizadas como herramientas de
medicion, alcanza a la mayoria de las actividades cientifico-tecnolégicas y de servicios que
se desarrolla en el quehacer humano en la actualidad. Por ello es importante tener recursos
humanos calificados en el uso de tales herramientas. Ello requiere un conocimiento bien
fundamentado de la formacion, registro, procesamiento y andlisis de las iméagenes digitales.
Este primer curso sobre procesamiento digital de imagenes intenta capacitar a los estudiantes
en sus fundamentos, evaluacion de su calidad y utilidad, y su aplicacion en distintos
problemas relacionados, principalmente, con la Metrologia Dimensional.

OBJETIVOS

Se pretende que el alumno se familiarice con el concepto de imagen digital y comience a
pensar en ella como un objeto de estudio per se. De esta manera podra ver como natural el
que se pueda actuar sobre ellas tanto para mejorarlas como para interpretarlas. En este curso
el alumno vera imagenes digitales de diversos origenes y trabajadas con una variedad de
técnicas digitales para la preparacion de la imagen para una mejor visualizacion y para
prepararla para extraer la informacion dimensional y fotométrica relevante de los objetos que
estas representan.

PROGRAMA

Unidad 1: Elementos basicos de Probabilidad y Estadistica

Definiciones basicas de estadistica. Poblacién y muestra. Variables: clasificacion. Frecuencias
absolutas, relativas y acumuladas. Histogramas y poligonos de frecuencia. Medidas de
centralizacion: media, mediana, moda. Medidas de posicion no centrales: percentiles. Medidas
de dispersion: rango, varianza, desviacion estandar, MAD. Momentos, sesgo, curtosis.
Nociones de correlacion entre pares de variables. Cuadrados minimos. Experimento aleatorio,
variable aleatoria, probabilidad. Distribuciones de probabilidad: Gaussiana, Poisson, Bernoulli.
Teorema central del limite. Estimacion de incertezas y propagacion de errores. Tests de
hipotesis.

Nota: Los temas necesarios de Estadistica para el dictado del curso no explicitados en esta
Unidad, se irdn dando a medida que sea necesario durante el desarrollo del curso.

Unidad 2: Caracteristicas de las imagenes digitales

Las imagenes digitales como “matrices” de datos. Caracteristicas geométricas: dimensiones,
pixel, tamafo, muestreo. Frecuencia de muestreo, aliasing, criterio de Nyquist. Coordenadas
sobre la imagen. Cuantizacién, resolucion digital. Formatos usuales de archivos de imagenes.
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Unidad 3: Visualizacién y evaluacion de imagenes digitales

Dispositivos de despliegue/visualizacion. Tabla de asignacion de colores o look-up table
(LUT). LUT lineales y no-lineales. Realce de brillo y contraste. Gamma. Estadistica de pixeles:
minimo, méximo, media, mediana, desviacion estandar, percentiles. Histograma. Evaluacién
en regiones de interés (ROI). Perfiles o “cortes”. Evaluacién del ruido y de la relacién
senal/ruido.

Unidad 4: Operaciones sobre la imagen

Transformaciones geomeétricas: traslacién, inversion, escalado o remuestreo, rotacion.
Interpolacion. Transformaciones de punto. Funciones de transferencia: lineal, lineal inversa,
gamma, logaritmica. Modificaciones de histograma: ecualizacién, especificacion.

Unidad 5: Operaciones entre imagenes

Algebra de imagenes. Operaciones bésicas entre imagenes y de imagenes con un escalar:
adicién, sustraccion, multiplicacion y divisién. Reduccién de ruido mediante combinacion de
imagenes.

Unidad 6: Preprocesamiento de imagenes CCD

Necesidad de imagenes de calibracion. Bias, dark-current y flat-field: caracteristicas
generales. Combinacion de imagenes de calibracion. Correccion de imagenes CCD por bias,
dark-current y flat-field.

PRACTICAS

Las clases seran tedrico-practicas, planteando la resolucion en clase de problemas tipicos y
planteo de problemas a realizar por el alumno fuera del horario de clases, los que
posteriormente seran discutidos durante las clases.

BIBLIOGRAFIA

Digital Image Processing; Pratt W.

Le Guide Practique de la I"Astronomie CCD; Martinez P. et Klotz A.
CCD Astronomy Observing and Reduction Techniques.

Theory and Problems of Statistics; Spiegel M.R.

Handbook of Astronomical Image Processing ; Berry R. and Burnell J.
Kenneth R. Castleman, Digital Image Processing.

Rafael C. Gonzalez and Richard E. Woods Digital Image Processing,
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MODALIDAD DE EVALUACION

Regularidad: Asistencia al 90% de las clases. Las clases perdidas por razones ajenas al
calendario académico seran recuperadas en horarios a convenir.

Evaluacion: Mediante Monografia, en el contexto de los contenidos tratados en el curso, sobre
un tema de interés de los estudiantes con acuerdo de los docentes encargados. )

REQUERIMIENTOS PARA EL CURSADO

Conocimientos de élgebra y anélisis matematico.




