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\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
Fundamentacion:

El presente curso tiene como objetivo presentar la clasificacion de las algebras de Lie semisimples
de dimensioén finita sobre los nimeros complejos, comenzando desde el estudio intrinseco de su
estructura para describir los invariantes fundamentales: sistemas de raices y grupos de Weyl. Se
pretende estudiar a continuacion los axiomas que definen estos objetos, su rica combinatoria y la
construccion de las algebras de Lie asociadas a partir de la introduccion de las algebras de
Kac-Moody. Finalmente se abordardn algunos resultados clasicos sobre su teoria de
representaciones.

Objetivos:

Al finalizar la materia los estudiantes estaran en condiciones de:

- Describir las familias méas importantes de algebras de Lie.

- Comprender enunciados y reproducir demostraciones de teoremas sobre los temas abordados.

- Comprender enunciados de problemas y resolver célculos de sistemas de raices y
representaciones de peso maximo de algebras de Lie.

- Estudiar la combinatoria detras de los sistemas de raices y utilizarla para describir la clasificacion
de las algebras de Lie semisimples. Ello les permitird aplicarla a distintos problemas que
generalizan o se conectan con esta teoria: grupos de Lie, stper algebras de Lie, algebras de Hopf,
etc.

- Utilizar diferentes invariantes que aparecen en el curso para estudiar familias de algebras de Lie.

| CONTENIDO |
1. Introduccion:

Algebras de Lie. Definicion y ejemplos. Mddulos sobre algebras de Lie. El dlgebra universal de un
algebra de Lie: Teorema de Poincaré-Birkhoff- Witt.

2. Algebras de Lie nilpotentes y solubles:
Teoremas de Lie y Engel. Criterio de Cartan.

3. Algebras de Lie semisimples: )
Teorema de Weyl. Teorema de Levi. Descomposicion de Chevaley-Jordan. Algebras de Lie
reductivas. Subdlgebras de Cartan. Descompaosicion en espacios de raices.

4, Sistemas de raices:
Axiomas. Grupo de Weyl. Matrices de Cartan. Diagramas de Dinkyn. Teorema de Clasificacion.

Algebras de Kac-Moody.

5. Médulos de peso maximo:
Médulos de Verma. Pesos y vectores de peso maximo. Espacios peso. Teorema de existencia y
unicidad, Teorema de Peso maximo. Mddulos integrables.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- V. Kac. Infinite dimensional Lie algebras, Third edition. Cambridge University Press.1990.
- J. Serre. Algebres de Lie semisimples complexes. New York: W. A. Bejamin. 1996.

\ EVALUACION
FORMAS DE EVALUACION

- Trabajos practicos: entrega de ejercicios del practico.

- El examen final sera escrito, sobre contenidos tedricos y practicos.

REGULARIDAD
El alumno deberé:
- Cumplir con la entrega regular de los ejercicios del practico.

| CORRELATIVIDADES \
Para cursar:

- tener regularizada Estructuras algebraicas.

- tener aprobada Funciones Reales, Topologia General, An. Numérico |l, Geometria Diferencial,
Fisica General.

Para rendir:

- tener aprobada Funciones Reales, Topologia General, Estr.Algebraicas, Func Analiticas, An.
Numeérico Il, Geometria Diferencial, Fisica General.




