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Programa

1. Introduccion: Nociones basicas de transiciones de fase continuas.

e Fenomenologia. Ejemplos de transiciones de fase continuas.

e Caracterizacion de transiciones de fase continuas: pardmetro de orden y
exponentes criticos. Universalidad.

e Termodindmica y Mecdnica Estadistica de transiciones de fase. Limite
termodinamico. Ruptura espontanea de simetria.

e Ejemplos de Modelos Clasicos: Modelos de Ising, Heisenberg, Potts, Mod-
elos Gaussiano y Esférico, etc..

2. Modelos exactamente solubles.

e Método de matriz de transferencia para modelos definidos sobre redes.
e Solucién exacta de modelos unidimensionales.

e Algunas soluciones exactas en d > 2.

3. Teorias clasicas de fenémenos criticos.

Teoria de campo medio. Desigualdades variacionales.

Nociones de la teoria fenomenolégica de Landau.

Teoria de Curie-Weiss para transiciones magnéticas.

Soluciones de modelos definidos en arboles de Cayley y red de Bethe.

Teoria de Landau-Ginzburg. Criterio de Ginzburg.
4. Teorias de escala y grupo de renormalizacién en el espacio real.

e La hipotesis de escala y relaciones entre exponentes criticos.



Spines de bloque y relaciones de escala para las funciones de correlacion.

El grupo de renormalizacion en el espacio real.

Ejemplos de transformaciones de renormalizacion.

Grupo de renormalizacion y transiciones de fase discontinuas.

Teorias de escala para sistemas finitos.

5. Simulaciones Numéricas en Fisica Estadistica mediante el Método de
Monte Carlo.

Generalidades sobre el Método de Monte Carlo.

El Método de Monte Carlo en Fisica Estadistica. Cadenas de Markov y
balance detallado.

Algoritmos de Monte Carlo: Metropolis, Glauber, etc.

Aplicaciones de la Teoria de Escala con el tamano finito en el anélisis de
Fenémenos Criticos mediante Simulaciones Numéricas.

6. Nociones de la Teoria de Fenédmenos Criticos en Sistemas Desorde-
nados.

e Vidrios de spin. Fenomenologia.
e Modelo de Edward Anderson.

e Mecdnica Estadistica de Sistemas Desordenados. Pardmetro de orden de
la transicion a la fase vidrio de spin. Nociones del Formalismo de Réplicas.

e Modelos de Sherrington-Kirkpatrick y Hopfield.

Materias Correlativas: Termodinamica y Mecanica Estadistica II.
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