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Definicién

Observacion

Sean Ay B dos K-algebras.
El producto tensorial A® B es una K-algebra

@ El producto es la aplicacion:

pazB = (pa ® pg) o (ida ® o @ idp)

donde v : BR A A®B : o(b®a)=awb.
Q Launidades 1495 =14® 15
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Definicién

Definiciéon

Diremos que una aplicacion K-lineal
X:BRA—-A®B

es una aplicacién de torcimiento si satisface:

Q (1®a)=ax1.
Q o (ids® pa) = (na ® idg) o (ida @ x) o (x ® ida).
Q x(ba1)=1®b.
Q xo(up®ida) = (ida® pg) o (x ® idp) o (idp @ X)
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Theorem
La aplicacion

px = (1A ® pg) o (ida @ x ® idp)

define un producto asociativo con unidad para A® B si y solo si
X €s una aplicacion de torcimiento.

<
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Ejemplos

Skew group algebra

Si G es un grupo discreto actuando a izquierda por
automorfismo sobre el algebra A. Se tiene el torcimiento

natural
X:kGRA — ARKG

gea — g-avg
Setiene A, kG=AxG
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Ejemplos

Producto Bicruzado de Grupos [Takeuchi]

Si H <1@G es el producto bicruzado de Hy G, se tiene la
aplicacion de torcimiento natural

X: KGR kH — kH ® kG
goh — grh®g<h

Se tiene kH ®, kG = k[H ><1G]
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Ejemplos

Ejemplos en algebras de Hopf

@ Smash Product.

© Crossed product.

© Bialgebras (Hopf algebras) quasitriangulares.
© Drinfled double.
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Representacion

Representacion

Si A es una K-algebra con dimgA = ny fijemos la base

B — {81,,8,;}

Las constantes de estructura )\fj‘. de A(1 <i,j,k <n)sonlos
escalares determinados por las igualdades

k
ajaj = Z /\,jak.
k
Como la multiplicacion de A es asociativa, los )\f-/‘-’s satisfacen
Z Ak = Z AT
Ademas, como A es unitaria, si1= Zj «;a;, entonces

ZO‘! i Za, 0—5/“
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Representacion

Una aplicacién de torcimiento
xX:BRA—-ARB

define aplicaciones lineales 7} : B — Btales que

x(b® a) = Za,@v’
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Representacion

R

X €s una aplicacion de torcimiento si y solo si las funciones 7;'
tienen las siguientes propiedades:

@ (1) =1,

@ f(bt) = ;1K (b)Y (B),

Q ok =Y ek

Q ZKAZ("VIT = EkZ/)‘ZH}O%k-
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Representacion

Las condiciones 1y 2 se satisfacen si y solo si la aplicacién

oy B— Mp(B)
definida por
(b)) ... 7a(b)
Py (b) := : :
() .. (b)

es un morfismo de algebras.
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Representacion

Las condiciones 3 y 4 se satisfacen si y solo si la aplicacién
ﬁA: AP — M,,(EndKB)

definida por

Z/\w’Yk . Z)‘n/7k

n
> Mk Z)\nﬂk
=1

es un morfismo de algebras
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Representacion

Si x es una aplicacion de torcimiento, entonces las férmulas
7H(b) ... 7(b)
SOX(b) = "o, )
7(b) ... m(b)
Aa18 oo A, 18
‘Px(ak) = o )
Meg-1e o0 AR 1B
paratodo b € B y1 < k < n, definen una representacion fiel
oy A®y B — My(B).
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