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Teorema de existencia y unicidad
Consideremos el problema de valor inicial

E ICE ICOÍE
Supongamos que los componentes deF

f II
t.ci

f

L N

son tales que los N funciones fi I y
los Nx N derivados parcialesZf son
continuos para ciento conjunto abierto DCR
Entonces para Joe D el problema de

valor inicial tiene una solución Ict en

cierto intervalo 2 E alrededor de E O

y la solución es única

    

Existencia, unicidad y consecuencias


































































































En pocas palabras a solucionesdiferentes diferentes

trayectorias nunca se cruzan Si puedenconverger
a un punto fijo pero sin cruzarse

Si tenemos una óbito cerrada nos delimita el
interior del exterior





















































































Qué pasa con un centro Rech o cuando nos

alzamos del límite de validez lineal

Los centros se transforman

Casos robustos versus Casos marginales

Re a o Re 2 o

Los centros se convierten
no siempre en ciclos límite
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Consideremos la emoción de Newton

un X F x no aparece mi t me E

Y supongamos que la fuerza se obtiene como el

gradiente de una función potencial

AY
ay

FC

Con esta informacion reescribamos l ecuación de
Newton en términos del potencial y no de la

fuerza

mitad 0

Hagamos unos simples cuantos

Ifni 0 x o

mii iY 0

Pero

Ifni ma E mii

SISTEMAS  CONSERVATIVOS


































































































ÉN E E Es

De esta forma

miitIE zdzfmx.tt vad

Emite Vex
O

Esto nos dice que la cantidad

E EMIL Val

no cambia en el tiempo es conservada

LEE O

Un sistema físico de este tipo se denomina

SISTEMA CONSERVATIVO


































































































Generalizando

Dado un sistema É f X una curiosa

conservas es una función real que es
constante a lo largo de las trayectorias

F x MUCH

Un sistema consecutivo no admite puntos
fijos atractivos

Ejemplo

Y X X m 1

Y Y
Y X X F x

0,0 1,0 1,0


































































































FA Ef E Ex SE

VA E Ex

oscilación
no amortiguada

µ
Iiia
demora
infinitotiento


































































































superficie de
energía

Teorema Consideremos un sistema

E x con 5 xy e R

Si f es continua y diferenciable

y existe una cantidad conservada

E ext y existe un punto fijo E
aislado y es mínimo de E x

entonces alrededor de 5 hay
trayectorias cerradas


































































































Ya entendimos porque las trayectorias espirales tanto
estables como inestables son robustos y porque los
centros son FRÁGILES Cuando linealizamos evaluamos
en el punto fijo y sacamos los autovalores si hay
oscilaciones los autovalores son complejos conjugados

4,2 E IE C 4A

Para que tengamos
un centro d debe ser nulo

centro E o dia EIIA IF
Pero E de ha a d acame que la traza
no cambia cuando cambio de sistema de

coordenadas y a y d se determinan

fenomenológicamente por lo tanto HAYERROR

Y un emos nos saca del cese lineal y nos tenemos

que preguntar qué pasa con estas órbitas
tan

frágiles cuando el análisis lineal deja de

velar Por suerte la matemática nos auxilia

      Centros no lineales


































































































Teorema
CENTROS NO LINEALES PARA SISTEMAS CONSERVATIVOS

Consideremos un sistema

t.ca
III t.cn

donde 5 x X pertenece a Ray
f y fa son continuamente diferenciables

Suponga que existe una cantidad E x

y supongamos que
X es un punto fijo

AISLADO

Entonces si X es un mínimo local
de E entonces todas las tragedias
suficientemente cerca de 5 serán

CERRADAS

NOTA lo mismo vale si I es máximo de E




