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REPASO

Queremos resolver un sistema de n ecuaciones

diferenciales ordinarios EDO de la forma

Ee fe xa xa Xu t

Y falda xa Xu t

En falda xa Xu t



Miremos un ejemplo desistemafísico no autónomo

DEE XDCs XD Feos t

Hacemos

X t X t

Dalt t

XD I XD Fas Xat

DEE 1

O sea si tenemos 1 EDO no autónoma agregamos
una variable más X alt t y recuperamos un

sistema autónomo de 2 EDO

Supongamos que tenemos 1 EDO de segundo

orden

mi K X t



Ahora hacemos un truco parecido

E X E

X2 t dit

dY IX CH
d Xat

Si es de tercer orden

III XD 8 EEH



Xi t X t

XALA EH
X Cel EEH

y obtenemos

4 41 Kilt 8 Xat

Ift X Ct

deft X alt

El orden de una EDO o de un

sistema de EDO es el orden de la

derivada de mayor orden que aparece
En

general si tenemos una EDO de orden n

tenemos

GIF f EFE EE it



Y se puede convertir en un sistema de Inte

ecuaciones de orden 1 y autónomos

Por esta razón nos ocuparemossolamente
de sistemas de EDO de orden 1 y

AUTÓNOMAS

CUESTIONES DE NOTACIÓN

TE Y omitiremos
denota

las
dependencias

en

t pero
están

ojoi

YE f xat I f Xat
I

notación
simplificada



SOBRE NUESTRO INTERÉS

NO queremos encontrar
soluciones analíticas

ante un sistema de EDO

Nos interesa en cambio saber donde estará el
sistema cuando t o y conocer la naturaleza

dinámica del atractor

Si tenemos 1 EDO I f x el lado derecho

f x nos da valiosa información que
aprenderemos a usar

Si la función f es lineal el problema es

mucho más simple y el álgebra lineal nos

asistí para conocer las soluciones sin mayores

complicaciones

Pero en las ciencias naturales sociales y de la vida
los problemas están representados por funciones

f x no lineales



Una fenomeno dinámico es lineal si

las funciones que
describen los razones de cambio

son a lo sumo polinomios de grado 1

Ejemplos

Y K X

Y IT

Cualquier otra función es NO LINEAL

La DIMENSIÓN del sistema dinámico no se

refiere a la dimensión espacial en la cual

uno describe el fenómeno usualmente 3 D

sino a la dimensión del espacio en elcual
debo representar el problema o sea el minero

de variables dinámicas

Por ejemplo si para describir una neurona uso

27 variables la neurona desde el punto de vista
dinámico vive en R dimensión 27



ACLARACIÓN

Muchas veces la función incógnita depende del

tiempo t y de otras variables independientes
como por ejemplo la pericia F a y iz

Acá mi X ni y ni Z dependen de t

En este caso la ecuación viene dada con una

función de muchas nieblas como incógnita
g X y z t y describe la relación entre

diferentes razones de cambio parciales
derivados parciales

EJEMPLO

EE_Ej
Esta es una ECUACIÓN A DERIVADAS PARCIALES
no dederivados ordinarios

EN ESTE CURSO NO VEREMOS Ecuac Darin_Parciales



Nos interesa MUCHO como la
NO LINEALIDAD y la dimensión

del problema afectan la

naturaleza del comportamiento

de un sistema dinámico

para tiempos muy largos ta

Si lo que buscan son trayectorias particulares

que describan el cambio
X t deben apelar

a métodos numéricos por ejemplo el
método de Runge Kutta de 4to orden

para resolver un problema más simple y
acotado llamado PROBLEMA DE VALOR INICIAL

Dada la EDO iel problemadevalorinicial consiste en encontrar o aproxima la
trayectoria que vale Xo en to X tal Xo en

cierto intervalo de tiempo que incluye to



taxa

tixp

1 i n
tti to tf



UN POCO DE HISTORIA



ÚLTIMA ACLARACIÓN DE ESTA PARTE

Un sistema dinámico se define formalmente
como un espaciode los Estados X un conjunto
de tiempos T y una regla f queespecifica
como el espacio de los Estados X evoluciona
en el tiempo La regla f es una función
cuyo dominio es Xxt y cuya imagen
es X o sea

f Xxi

O sea f toma dos entradas f x t
siendo que e X

Una formaalternativa de ver un sistemadinámico es
pensarlo como una regla que define cómo el estado de un
sistema cambia en el tiempo Formalmente es la action
de los reales ni el sistema es continuo a losenteros si

el sistema es discreto sobre una variedad un espacio

topológico quepuede representarsepor un espacioeuclídeo
localmente en la vecindad de cada uno de suspuntos



EJEMPLOS

mi bi Kx

Ü Emi LaX

X X
Xr yo

te Xa
Xa EaXa Luxe

Si b o oscilador armónico

Si b o oscilador amortiguado


