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Aprendimos ya que el lado derecho de nuestra

EDO guarda Muchísima informacion sobre el

comportamiento a tiempos largos

Atta

A cada punto del eje x le asignamos un vectorque

apunta hacia la derecha si la razón
de cambio f x

es positiva y hacia la izquierda si
es negativa y

cuya magnitud es FIX

Esto es un campo vectorial que a cada vector
en R le asigna un vector en R

El campo vectorial nos dice hacia dónde se mueve

un sistema cuya variable DINÁMICA X vale
t en t










































































































A tiempo infinito el sistema unidimensional
SOLO PUEDE ESTAR EN

uno de los puntos fijos
en t 0

en 0

Recuerden un PUNTO Fijo es una rey
de f x o sea un valor de

para el cual la razón de
cambio de XD es nula

f X o

númeroreal

Si en cierto instante de tiempo t sucede que

XE X no número
real

entonces quedaré en ese valor hasta el finalde los
tiempos tiempo infinito










































































































Miremos con más detalle los puntos fijos_Dijimos

ya que los hay de
a tipos

x a

o

punto fija

los vectores del campo EMERGEN del punto fijo
Si el sistema esta infinitesimalmente cerca del
punto fijo por derecha a per izquierda sera

repelido expulsado aportada del punto fijo
Pero si el sistema esta EXACTAMENTE en el
punto fijo se quedará allí repeliendo a todos

Los puntos REPELENTES atraviesan el eje
un pendiente positiva ft yo
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Ahora los vectores del campo converaen al puntofijo
Es un sumidero de vectores Si el sistemaesta

alrededor de X y hasta sus puntos fijos vecinos
entonces atraerá todos los sistemas que en t o

se preparen en esa cuenca

Y

atracción











































































































ANALOGÍA

µ

La bolitaestable

Repitamos este análisis usando buen cálculo Esto

será útil en dimensiones mayores donde no

podremos apelar a la intuición que nos brinda
la geometría

PAISAJES Y MACHINE LEARNING

        












































































































X t X Y t

Í1
O X XC

punto que
queremos

punto fijo estudiar

E FIX

XTRA f XALA

XAVI FLAYED
o

X es una
constante t f XIRA

Ahora tenemos una descripción alternativa pero
equivalente para y El cambio de coordenadas

ANÁLISIS  DE  ESTABILIDAD  LINEAL










































































































Si asumimos y t e pequeño podemos

usar el teorema deTaylor y aproximar la función
por una recta para lo cual exigimos que f
sea continua y diferenciable y que así

lo seen
su derivada y su segunda derivada

f XELA SAHYAXD MIFB

con 3 E X XI Y A

Suponiendo que ya es pequeño podemosdespreciarel
error y aproxima

FLAYED a f YA FX
Timero
real

por un
puntocrítico

Reemplazando en la ecuación










































































































i f x
t

H f X YA

XAKXTYEY.CH
a LAS FX

Ahora tenemos una emocion para la perturbación o

fácil de resolver

Rt A
afufe

4 A fix etix.it
fix Aetlxt

JIM YA










































































































Si fix yo la perturbación crece exponencialmente

si f x s o la perturbacióndecreceexponencialmente

1

fan
tanto característico

PUNTOS FIJOS SEMI ESTABLES

X

Y s s YY

Este punto fijo es establepor izquierda e inestable
por derecha










































































































s e ar e 2 5 x

Este punto fijo es inestable por izquierday
estable por

derecha

Veremos que si f es suficientemente suave alcanza para

que la solución exista y sea única

Volvamos a la Jia X t

prohibido
tormenta

t

Si las trayectorias se cruza en en ese t habríadossoluciones

diferentes para el problema de valor inicial
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