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EH I

A Jacobiana

Í Él
Matriz

Ahora tenemos un sistema lineal


































































































Continuamos analizando ahora un sistema lineal

Y Nix by
y a x dy

donde a b c y d son parámetros

E A x

com

A
a

a a El
Notemos que 5 I es siempre punto fijo

Al 1
Las soluciones X t pueden visualizarse como

trayectorias que no
se cortan en IR


































































































Consideremos el caso particular

lit Ht
Y A X

Y doy

t Xo eat

Y t yo e
t

y y

X X x

y y

X


































































































FE EN
É A E E u

NCA

Calculemos los autorales y
autovectores

ar ETÉIÉ 1 1

Ar LT Añ LIT CA E T E E 8

A aIIí O sistemalineal

det A LI o emacini característica



a d b
della III del f a g f

a SE ay
b

ex y

c LE ayyy
d Ey ex

det 1 24 a d la_a Cb

ad dla d 22 Cb

E alata CadCb

E LE A 0

Y ad taza de A
A det A ad be determinante A



1 Et ha
2 2

h ha reales
posibilidades

a
IIegarla

e encontramos un punto fijo II Lx X

a Linealizamos alrededor de 5

3 calculamos los autombres de la matriz
2 2 A

a con los autovalores calculamos los
autovectores

A ñ a d T A ira daña



Como el problema es LINEAL la suma de dos soluciones

es lineal

Podemos ahora escribir

LA
t

ya
ce fifteenth

Podemos cambiar de base a ti ir



ha Old I
ña

r
y VI

L
y J

Ta 04 h da

ñ
Ñ

A V L

n

4224 LO0 h da

que pasa si ha Ia complejos conjugados

El
centros espuelasestables espiralesinestables



Para tener solución compleja

E 4A LO

h X in

E co ENF

Si lo o

ÑA C C tú ca entra
C eltit y cajita
ETC entre cajita
ext c e cae int

Pero ein los wt isen wt

éi los wt isen wt

costurt z etiéint sencwty z.feiwt.eu



Si a Recta O decaen espiral estable

si a Reta do crecen espiral inestable

Si d o tenemos usúlaciones fumas centro

Si los entenebres son los mismos

estrella
estable

2 La




