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1. Sean A, B, C subconjuntos de un conjunto X. Demostrar las siguientes afirmaciones.

ACB<«< ANnB=A.
ACB<+= AUB=B.

AN (B\ A) =0.

ACB= B=AU(B\A).
AN(BUC)=(ANB)U(ANCQO).
AU(BNC)=(AUB)N(AUCQ).
ACBNC=ACBANACC.
AUBCC=ACCABCC.
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A\B=AnNBe.
(AUB)“ = A°N B°
(AN B)¢ = A°U B¢ (Leyes de De Morgan)
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2.Sean A, BC X y C, D CY. Demostrar las siguientes afirmaciones.
a) AXCCBxD<+<=ACBACCD.
b) (AxC)N(BxD)=(ANB)x (CND,).
c) (AxCO)=(AxY)U (X xC°).

3. Sean Ay, ..., A, subconjuntos de un conjunto X.
a) Probar que Ay N(AyU---UA,)=(A1NA)U---U(A1NA,).
b) ;Es cierto que A;N---NA, C A NA, 17
c) (Es verdad que Aj U Ay C (A;NA)U(AU---UA,)?

4.5ea f: X - Y, A . BC Xy C, DCY. Probar:

a) f(AUB) = f(A)U f(B).

b) f(ANB) C f(A) N f(B). Ademas, [ inyectiva = f(AN B) = f(A) N f(B).

&) HCUD) = f ) U (D).

4 FHCND) = () (D).

e) Si A C B entonces f(A) C f(B) ysi C C D entonces f~1(C) C f~1(D).
Demostrar también:

f) f7Y(f(A)) 2 A (y se cumple la igualdad si f es inyectiva).

F(f7HC)) C C (y se cumple la igualdad si f es suryectiva).

fHe) = [fHO))-

Si f es inyectiva entonces f(A¢) C [f(A)]°.

Si f es suryectiva entonces [f(A)] C f(A°).

Ademas:

k) En todos los items donde probé alguna contencién, busque ejemplos de fun-
ciones que muestren que a veces no se cumple la igualdad.
Finalmente:

1) f es inyectiva si y sélo si existe g : Y — X tal que go f =idx. (idy : X — X
es la funcién identidad de X, esto es, idx(z) =z Vo € X.)

m) f es suryectiva si y sélo si existe g : Y — X tal que fog=idy.

n) Corolario: [ es biyectiva si y sélo si existe g : Y — X tal que go f =idy y

f g = ldy
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5. a) Probarquesiz € R,z > 0y x ¢ Nentonces existen € Ntalquen—1 < x < n.
b) Probar que si z € R y > 0 entonces existe n € N tal que % <.
¢) A CR esun intervalo si y sélo si [z,y] C A para todo =,y € A.
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d) Probar que x € (0,1) si y sdlo si existe n € N tal que -5 <z <

6. Dados los conjuntos A, B y C, expresar cada uno de los siguientes conjuntos en
términos de A, B y C usando uniones, intersecciones, etc.
a) D={z:(x€ ANz eB)VaxeC}.
b) E={z:2 € AN(r € B=x¢c ()}

7. Verdadero o Falso. (Justificar)
a) ACBoAC(C < AcC (Bn<().
b) (A\B) x (C\ D) = ((AxC)\ (B x )\ (AxD).
¢c) (AxB)U(CxD)=(AUC) x (BUD,).



