ANALISIS MATEMATICO IV- Practico 1
Ecuaciones diferenciales de primer orden

. Comprobar si las funciones dadas son soluciones de la ecuacién diferencial cor-
respondiente:

a)y’ —y =0,y (t) =€, ya(t) = cosht.

b) o+ 25 — 3y = 0, ya(t) = e, (t) = "

¢) 262" + 3ty —y =0, para t > 0, yy(t) = t2, yo(t) = t~ 1.

d)y —2ty =1, f(t) =e” fg e ds + .

. Dibujar aproximadamente el campo de direcciones determinado por cada una de
las siguientes ecuaciones diferenciales y esbozar algunas de sus curvas integrales.

. Hallar la solucién general de las siguientes ecuaciones diferenciales.
a) y +yvt.sint =0,

b) &+ xcost =0,

)y +tPy=1,

d) y+y = te.

. Resolver las siguientes ecuaciones diferenciales con condiciones iniciales.
a) y —y=2we*, y(0) =1

b) y" + 2y =we ", y(0) = a, y'(0) = b

¢) ta' 4+ 2z = sen(t), x(§) =1

. Encontrar la soluciéon general de las siguientes ecuaciones.
a)y +3y=x+e >

b) & = 3cos(2t) — ¢
¢) (1+2%)y + 4y = ooy

. (*) Resolver el siguiente problema 3’ = ﬁ, y(1) = 0. Sugerencia: considerar
x como variable dependiente de y.

. Dado el problema de valores iniciales

y' = f(t,y),y(to) = yo,

se fija una funcién inicial py(t) y se genera una sucesién ,, de funciones por
medio de la férmula de Picard:

Pnt1(t) = ¥o —l—/t f(s,pn(s))ds.

Para cada uno de los siguientes problemas determinar ¢, partiendo de ¢y =
y(0). Si es posible, encontrar una estimacién del intervalo I,, en el cual ¢, es

una buena aproximacion de la solucién para algunos valores de n = 1,2, 3, 4.
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Analizar si es posible la convergencia de la sucesién {p(t)} hacia la funcién
solucion en cada caso.
a)y =2(y+1),y(0) =0.
b) vy = —y—1,y(0) = 2.
"= —%4+1t,y(0)=0.
"=y+1—-ty(0) =1

— N

Y
c)y
d) y

. a) Encontrar la solucién de 2’ = z'/? que pasa por el punto (to, o) , donde

To > 0.
b) Encontrar todas las soluciones de esta ecuacién que pasan por el punto
(t07 0) :

. Dada la ecuacién o’z = t, estudiar existencia y unicidad de las soluciones para

distintas condiciones iniciales (zg, to).

La ecuacién ' = f (t, x) se dice homogénea de grado cerosi f satisface f(yt,yx) =
f(t,x), para todo y € R. Mediante la substituciéon x = u (t) t, mostrar que la
ecuacion puede reducirse a la forma de variables separadas

/ f(lau)_u.

u =
t

Hallar la solucién general de las siguientes ecuaciones
i) o (tr +t2) = 22, i) o't = x + te 2/t

Encontrar las soluciones de las siguientes ecuaciones.
a) tr' + v =3t*—1, parat > 0.
b) 2’ — (tant)x = !, para 0 <t < 7/2.

Considerar la ecuacién 2z’ + 2tz = 1 en el intervalo 0 < t < cc.
a) Mostrar que toda solucién tiende a cero cuando t — oo.
b) Encontrar la solucién ¢ que satisface ¢ (2) = 2¢ (1).

La poblacién de cierta comunidad aumenta con una velocidad proporcional a
la cantidad de personas que tiene en cualquier instante £ > 0.

a) Plantear y resolver la ecuacién diferencial que satisface la poblacién p = p(t).
b) Si la poblacién se duplic6 en 5 anos, cudndo se quintuplicard?

Resolver la Ecuacién Logistica: & = r(1 — £)y.

Un tanque tiene inicialmente 160 litros de agua pura. Una soluciéon de concen-
tracién salina de 100 ¢/l entra al tanque a razén de 1/2 litro por minuto, y
se mezcla muy rapidamente (en nuestra idealizacién instantdneamente) con el
agua del tanque. Simultdneamente se extrae liquido del tanque a razén de 1/2
litro por minuto.

a) Plantear y resolver la ecuacién diferencial que satisface la cantidad de sal en
el tanque como funcién del tiempo.

b) Es obvio que al tender el tiempo a infinito, la concentracién de sal en el
tanque debe tender a 100 g/l. Verificar que esto se cumple usando la funcién
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hallada en el apartado anterior.
¢) ;Cuando se tendran 50 gramos de sal en el tanque?

Experimentos muestran que la tasa de cambio de la temperatura de la superficie
de un cuerpo es proporcional a la diferencia entre la temperatura del cuerpo y
la del ambiente (ley de enfriamiento de Newton).

a) Determinar la ecuacién diferencial que satisface la temperatura de un cuerpo.
b) Cuando una torta se extrae de un horno, su temperartura superficial es de
150° C. Tres minutos més tarde es de 100° C. ;Cuanto tiempo tarda la torta en
enfriarse a la temperatura de 50° C si la temperatura ambiente es de 20° C?



