Diferencias divididas

Polinomio de newton

Py(x) = zf[xo,...,x,-]Q,-(x).
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Diferencias divididas

Polinomio de newton

n

Py(x) = Zf[xo,...,x,-]Q,-(x).

i=0

Pn(x) = f[xo] +f[x07x1]Q1(x)+f[x07"'?x2]Q2(x) +
+f[x0,---,x3]03(x) + -+ -+ f[x0,- - - ;X0 On(x).

Fernando Menzaque (FAMAF - UNC) Computacion 5 de Mayo de 2011 1/10



Diferencias divididas

Polinomio de newton
n

Pa(x) = flxo]+ flxo, x1]Q1(x) + flxo, - ., x2] Q2 (x) +
+flxo, .-, x3]03(x) + -+ + flxo, - - -, x0] On ().

Propiedad recursiva

FIxt o] = Fx0s- s T
X0 — Xk

flxo,-- %] =

A\
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Aproximacion de funciones.

xo  flxo]
xi flx]
x [l
x3 flx]
x4 flxl
xs [lxs]

orden 0
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Aproximacion de funciones.

xo  flxo]
flxo,x1] = flxo]—flx1]

Xo—X]

X1 f[xl]
Flr,x] = Sflxl=fPe]

X1 —X2

x  flx]
Flxa,xs] = Sl —flx]

X2 —X3

x3  flxs]

flxs,xa) = f[x;j_x£x3]
x4 flxd]

Flxa,xs]) = Slxal—=flxs]

X4—X5

x5 flxs]

orden 0 orden 1
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Aproximacion de funciones.

xo  flxo]
f[x07x1]

x1 o fa]
f[xlvx2]

x2  fx]
f[x27x3]

x3 o flxs)
f[X3,X4]

xg flxa]
f[X4,X5]

x5 flxs]
orden 0 orden 1

Fernando Menzaque (FAMAF - UNC)

f[xo,xl,xz] = %ﬁmﬂfﬂ

flx1,x0,x3] = W

f[XQ,X3,x4] = W

 flanxs]—flxa,xgl

=
orden 2
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Aproximacion de funciones.

X0

X1

X2

X3

X4

X5

Fernando Menzaque (FAMAF - UNC)

flxo]
[
flxa]
flxs]
[lxa]
[lxs]

orden 0

[flxo,x1]
flxi,x]
flx2,x3]
flxs;x4]
flxa, xs]

orden 1

f[XO,XI,XZ]

flxo,x1,x2,x3] = -

flx1,x2,x3]

f[X1,X2,x3,X4] =

flx2,x3,x4]

f[x27x3ax47x5] =

flx3,x4,x5]

orden 2 orden 3

Computacion
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Aproximacion de funciones.

X(:)

X0
X1
X2
X3
X4

X5

orden 0

flxo,x1]
flx,x]
flxa2,x3]
flxs;xd]

f[x4ax5]

orden 1
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Slxo.x1,x2]

flxo,x1,x0,x3] = -+
Slr1,x2,x3]

flrrx,x3,x4] = -+
S, x3,x4]

flro,x3,x4,x5] = -+
fle3, x4, x5]

orden 2 orden 3

Computacion

5 de Mayo de 2011
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Aproximacion de funciones.

x(:) A1) A(:,2)

xo  flxo]

f[X(),)q]
x1 flx] flxo,x1,x2]

flx1,x) flxo,x1,x2,x3) = -
x2  flx] flx1,x2,x3]

f[x27x3] f[X1,X2,X3,X4] —
x3  flxs) flx2,%3,x4]

flx3,x4] flx2,X3,x4,x5] = -+
x4 flxd] flx3,x4,x5]

f[x4ax5]
x5 flxs]

orden 0 orden 1 orden 2 orden 3
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Aproximacion de funciones.

X(:) A(:,1) A(:,2) A(:,3)
xo  flxo]
f[X(),)q]
x1 flx] flxo,x1,x2]
flxr,x2] flxo,x1,x0,x3] = -+
x2 o flx] flx1,x2,x3]
flr2,x3] flrrx,x3,x4] = -+
x3 flx) flx2,x3,x4]
flx3,x4] flro,x3,x4,x5] = -+
x4 flxd] flx3, x4, 5]
f[x4ax5]
x5 flxs]
orden 0 orden 1 orden 2 orden 3
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Aproximacion de funciones.

X(:) A(:,1) A(:,2) A(:,3) A(:,4)
xo  flxo]
f[X(),)q]
x1 flx] flxo,x1,x2]
flxr,x2] flxo,x1,x0,x3] = -+
x2 o flx] flx1,x2,x3]
flr2,x3] flrrx,x3,x4] = -+
x3 flx) flx2,x3,x4]
flx3,x4] flro,x3,x4,x5] = -+
x4 flxd] flx3, x4, 5]
f[x4ax5]
x5 flxs]
orden 0 orden 1 orden 2 orden 3
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Aproximacion de funciones.

f[x()?xl]
x(2)  A((2,1)

f[x17x2]
x(3)  A(3,1)

flx2,x3]
x(4) A@41)

f[X3,X4]
x(5) A(5,1)

Jlxa,xs]

orden 0 orden 1
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A(:,3) A(:,4)
f[x07xlax2]
flxo,x1,x2,x3] =
flx1,x2,x3]
f[xl,xz,X3,x4] ==
flx2,x3,x4]
f[x27x37x47x5] =
flx3,x4,x5]
orden 2 orden 3

Computacion
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x(1)  A(L1)

x(2)  A2,1) flx0,x1,x2]
W flxo,x1,x2,x3] = -+
x(3) A1) flx1,x2,x3]
W f[xl,XZ,X3,X4} ==
x(4) A#4.1) flx2,x3,x4]

A(4,2)=W f{x27x3ax47x5} = "
x(5)  A(5,1) flx3,x4,x5]

x(6) A(6,1)

orden 0 orden 1 orden 2 orden 3
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Aproximacion de funciones.

X(:) A(;,1)
x(1)  A(1,1)
x(2)  A(2,1)
x(8)  A(3,1)
x(4)  A@4,1)
x(5)  A(5,1)
x(6)  A(6,1)

orden 0

Fernando Menzaque (FAMAF - UNC)

A(;,2)

A2="5 X

A(5,1)-A(6,1)

Al5.2)==515)x(6)

orden 1

A(4,1)-A(5,1)

Computacion

A(1,3)

x(1)-x(3)

A(2,2)-A(3,2)
X(2)-x(4)

A(3,2)-A(4,2)

AB3)="x(3)x(5)

A(4,3)

X(4)-x(6)

orden 2

A(1,2)-A(2,2)

A(4,2)-A(5,2)

flxo,x1,x2,x3

f[X],xz,X3,X4

f[x25x37x4axf

orden
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Aproximacion de funciones.

X(6)

Fernando Menzaque (FAMAF - UNC)

A(1)
A(1,1)

A(2,1)

A(3,1)

A(4,1)

A(5,1)

A(6,1)

orden 0

A(;,2)

A2="5 X

Al5.2)==515)x(6)

orden 1

A(4,1)-A(5,1)

A(5,1)-A(6,1)

Computacion

A(1,2)-A(2,2)

AL3=51)x(@)

A(2,2)-A(3,2)
X(2)-x(4)

A(3,2)-A(4,2)

AB3)="x(3)x(5)

A(4,3)

X(4)-x(6)

orden 2

A(4,2)-A(5,2)

orden 3
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Aproximacion de funciones.

A T)-AGKH -1
Alkj)= (xj(k))-x(l£+}-1)1 ) J
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Aproximacion de funciones.

- AR1)-A( 1)
A== e 1)

function w=diferencias (x,y)
n=columns (x);
A=zeros(n,n);
A, 1)=y’;
w=zeros(1,n);
w(1)=y(1);
for j=2:n
for k=1:n—j+1
Ak, j)=(A(K, j=1)=A(k+1,j =1))/(x(K)=x(k+] —1));
end
w(j)=A(1,]);
end
endfunction

(S
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Aproximacion de funciones.

Fernando Menzaque (FAMAF - UNC) Computacion

function pz=evalnewton(c,x,z)
k=columns(c);
pz=zeros(size(z));
for j=1:k
wj=c(j)*ones(size(z));
for i=1:j—1
Wj=Wj.*(z—X(i));
end
PZ=pzZ+Wj;
end
end
& _
5 de Mayo de 2011 4/10



Multiplicacién encajada - Método de Horner

plx) = iaixi. J
i=0
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Multiplicacién encajada - Método de Horner

n
px) =Y aix'.
i=0

px) = ao+aix+ax® + a3 + -+ apx”
= ao+x(a1+a2x+a3x2+---+anx”—1)
= ao+x(a+x(ar+azx+--+ax"?))
= ao+x(a+x(az+x(az+-+ax"?)))

= ao+x(a+x(ax+x(az+-- +x(an—1+xa,))))
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Aproximacion de funciones.

p(x) = ao+x(ar +x(a+x(as+-+x(an1 +1xa,)))) ]

Fernando Menzaque (FAMAF - UNC) Computacion 5 de Mayo de 2011 6/10



Aproximacion de funciones.

p(x) = ao+x(ar +x(a+x(as+-+x(an1 +1xa,)))) ]

p(x) =a(1) +x(a(2) +x(a@) +x(a() + - +x(an) +xa(n+1))) |
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Aproximacion de funciones.

p(x) = ao+x(ar +x(a+x(as+-+x(an1 +1xa,)))) ]

p(x) =a(l) +x(a(@) +x(a@) +x(a@) + - +x(a(n) +xa(n+1))) |

p(x) = a(1) +x(a@) +x(a@B) +x(a@) +---+x(am-1)+x)))) J
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Aproximacion de funciones.

p(x)=ao+x(ar+x(ax+x(az+-+x(ap_1+xa,))))

p(x) =a(1)+x(a(2) +x(a@) +x(a()+ - +x(a(n) +xa(n+1)))))

p(x)=a(1)+x(a2)+x(a@) +x(a@)+---+x(a(m-1)+xam)))))

e @ S S A

p(x)=a(l)+x(a2)+x(a@) +x(a@)+---+x(am-1)+xwm)))))
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Aproximacion de funciones.

p(x)=ao+x(ar+x(ax+x(az+-+x(ap_1+xa,))))

p(x) =a(1)+x(a(2) +x(a@) +x(a()+ - +x(a(n) +xa(n+1)))))

p(x) = a(1) +x(a@) +x(a@)+x(a@)+- - +x(am-1) +xw(m)))))

e @ S S A

p(x) =a(l)+x(a@)+x(a@) +x(a@)+---+xw(m-1))))
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Aproximacion de funciones.

p(x)=ao+x(ar+x(ax+x(az+-+x(ap_1+xa,))))

p(x) =a(1)+x(a(2) +x(a@) +x(a()+ - +x(a(n) +xa(n+1)))))

p(x) =a(1)+x(a2)+x(a@) +x(a@4)+xw(5))))

e @ S S A

p(x) =a(l)+x(a@) +x(a)+xw(4)))
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Aproximacion de funciones.

p(x)=ao+x(ar+x(ax+x(az+-+x(ap_1+xa,))))

p(x) =a(1)+x(a(2) +x(a@) +x(a()+ - +x(a(n) +xa(n+1)))))

p(x) =a(l)+x(a@) +x(aB)+xw(4)))

e @ S S A

p(x) =a(1)+x(a() +xw(3))
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Aproximacion de funciones.

p(x)=ao+x(ar+x(ax+x(az+-+x(ap_1+xa,))))

p(x) =a(1)+x(a(2) +x(a@) +x(a()+ - +x(a(n) +xa(n+1)))))

e @ S S A
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Aproximacion de funciones.

p(x)=ao+x(ar+x(ax+x(az+-+x(ap_1+xa,))))

p(x) =a(1)+x(a(2) +x(a@) +x(a()+ - +x(a(n) +xa(n+1)))))

e @ S S A
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Aproximacion de funciones.

p(x) =ao+x(a;+x(ax+x(az+--+x(an—1+xa,))))

p(x) =a(l)+x(a(2)+x(a@) +x(a@)+---+x(a(n) +xa(n+1)))))

e’ G = =
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Aproximacion de funciones.

function pz=horner(a,z)

m=columns (a);

pz=0xz;

for j=m:—1:1
pz=a(j)+pz.*z;

end

endfunction
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Multiplicacion encajada para el método Newton

Py(x) = i)CiQi(X)- J
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Multiplicacion encajada para el método Newton

Palx) = i)c,-g,- (x).

0i(x) = Qi—1(x)(x —xy)
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Multiplicacion encajada para el método Newton

Py(x) = i)CiQi(X)-

0i(x) = Qi—1(x)(x —xy)

Pn(x) =co+ (x—xl) (6'1 + (x—xz) (6‘2-1— (x—x3) (03 L oo )))

Fernando Menzaque (FAMAF - UNC) Computacion 5 de Mayo de 2011
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Aproximacion de funciones.

newtonh.m

function pz=horner(c,x,z)

m=columns (c);

pz=0xz;

for j=m:—1:1
pz=c(j)+pz.*(z—x(]));

end

endfunction

(\
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Errores y tiempos de ejecucion en Newton

Interpolar la funcién f(x) = x* en el intervalo [0,001, 1] usando los puntos
[0,001 (1:k)/k]. Calcular el valor de Py(1). Graficar los valores obtenidos para
k =1:200. Analizar los resultados obtenidos.
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Errores y tiempos de ejecucion en Newton

Interpolar la funcién f(x) = x* en el intervalo [0,001, 1] usando los puntos
[0,001 (1 : k)/k]. Calcular el valor de P(1). Graficar los valores obtenidos para
k =1:200. Analizar los resultados obtenidos. )

Interpolar la funcién f(x) = x* en el intervalo [0,001, 1] usando los puntos
[0,001 (1 : k)/k]. Calcular el valor de Py (0). Graficar los valores obtenidos para
k=1 :200. Analizar los resultados obtenidos.

v
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Errores y tiempos de ejecucion en Newton

Interpolar la funcién f(x) = x* en el intervalo [0,001, 1] usando los puntos
[0,001 (1:k)/k]. Calcular el valor de Py(1). Graficar los valores obtenidos para
k=1 :200. Analizar los resultados obtenidos.

Interpolar la funcién f(x) = x* en el intervalo [0,001, 1] usando los puntos
[0,001 (1 : k)/k]. Calcular el valor de Py (0). Graficar los valores obtenidos para
k=1 :200. Analizar los resultados obtenidos.

Interpolar la funcién f(x) = x* en el intervalo [0,001, 1] usando los puntos
[0,001 (1:k)/k]. Calcular el valor de P,(0,99). Graficar los valores obtenidos
para k = 1 : 200. Analizar los resultados obtenidos.
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