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Objetivos:

Verificar, por medio de una brujt, que el campo magnético de una bolde®& espiras circulares
recorrida por una corrientke intensida i es perpendicular al plano de las espiras y estdiremte
proporcional al producto d&l.

Observar la fuerza electromotriz que se generaunavariacion temporal del flujimagnético a
través de un conductor cerrado.

Equipamiento

Fuente de alimentacion de corriente cont (CC) de baja tensionsalidas multiple
Resistores fijos y variables

Cables de conexion

Multimetro digital que sesara como Voltimetro - Amperimetro — Ohmetro
Brujula

Bobinade alambre de cobre de N vuel

Micro amperimetros

Imanes

Nucleos de inductores

Primera Parte

Introduccion:

Un galvanémetro es uimstrumerto que se emplea
para indicar el paso deorrientes eléctricade
pequefa intensidgabr un circuito y parsu medida
precisa Su funcionamiento se basa en fenome
magnéticos.

La desviacion de las agujas de una brdmediante
la corriente en un alambre fue descrita por prir
vez por Hans Oersted en 1820. Los primu
galvanémetros fueron descritos por Joh
Schweigger en la Universidad de Halle el 16
septiembre de ese afo.

Originalmente, los galvanometros se basaron ¢
campo magnético terrestre para proporciona
fuerza para establecer la podn de equilibio de la
aguja de la brojula; stos se denominarc
galvanometros "tangentes" y debian ser orient:
segun el campo magnétitarrestre, antes de su u

Figura 1. Galvandmetro de tangen

En la figura 1 se observa simplegalvanémetro de tangentdsnde se tiene una espira por do
circula una corriente eléctrica y una brujula. Lajlla detecta la presencia no solo del ca
magnético de la espira sino tamk del campo magnético terrestre.



El campo magnético terrestirg tiene una componente horizonkd) y otra verticalH, (ver figura
23). Si ubicamos inicialmente la aguja debrujula sobre el plano de bebing el campo magnético
terrestre quedara tambiébicado sobre ese plar

(a) (b)

Figura 2: a) Bobinay brajula con campos magnéticos sobre la mib) Diagrama de los camp:
magnéticos actuantes.

Si conectamos ahora la bobia una fuente de corriende intensidad vereme que la aguja de la
brajulagira como consecuencia deaparicion de un campo magnétidade labobina.

En la figura 2b se puede van diagrama tridimensional de l@®mponente de ambos campos
magnéticos.

Si sdo consideramos la componente horizoiH, del campo magnéticterreste, el campd'g

resultante entre éste yg#gnerado pcla espira forma un angutocon el plano de la espira secse
puede ver en la figura 3.

H'n

Figura 3: Proyeccion del campo resultante sobre el planabiotal



De la figura 3 se puede deducir que:
, H
H = Hytg(a) otambién H, = — = tg(a)
0

DondeH,, es el campo magnético generado por la bobinaielades de la componente horizontal
del campo magnético terrestre.

PROCEDIMIENTO

En este practico se realizaran varios experimenfosde estudiar el campo de una bobina de N
vueltas por donde circula una dada corriente ét@ctr

R

Figura 4: Circuito de la bobina y los demas comptese
Experiencia 1:

Oriente adecuadamente la bobina haciendo usolatgijlda. Conecte la bobina a un circuito como
el indicado en la figura 4. Fije un numero de \aslN y varie la resistenci® a fin de cambiar la
intensidad de la corriente eléctrica. Mida la istdad de la corriente, el anguoy determine el
valor del campo magnétidd,. Realice un grafico dd, en funcién de la intensidad de la corriente
eléctricai.

Experiencia 2:

Oriente adecuadamente la bobina haciendo usolatgijlda. Conecte la bobina a un circuito como
el indicado en la figura 4. Fije una dada intendida corriente eléctricay varie el nimero de
vueltas de la bobina. Mida la intensidad de laieote, el nUmero de vueltd el anguloa y
determine el valor del campo magnétldg. Realice un grafico del, en funcion del nimero de
vueltasN.

Experiencia 3:

Oriente adecuadamente la bobina haciendo usolatgijlda. Conecte la bobina a un circuito como
el indicado en la figura 4. Fije un numero de \aslN y varie la resistenciR a fin de cambiar la
intensidad de la corriente eléctricpara encontrar un valor deentre30 y 50 grados Cambie el
numero de vueltal y altere la intensidad de la corriente eléctrieafin de obtener nuevamente el
mismo valor dex. Realice un grafico dd en funcidon de la corriente eléctricg Que observa?



Segunda Parte

Introduccion:

Si dentro de una bobina cambia el fldjadel campd de induccidon magnética, en sus extremos se
observara una diferencia de potencial, y por Idotae establecera una corriente eléctrica por la
bobina. La diferencia de potencial es debida ad¢azia electromotriz inducida en la misma. Esta
fuerza electromotriz es proporcional a la rapidexariacion temporal del flujo del campo:

do
£=-L—.
at (1)

La constantd. es la auto-inductancia de la bobina. La ecuadjeg la expresion matematica de la
ley de Faraday. El signo negativo en el lado deretzhla ecuacion indica que el efecto observado
se opone a la causa que lo produce, esto se coaotela regla de Lenz.

PROCEDIMIENTO

—O00—

®
Figura 5

1) Arme el circuito indicado en la figura 5, utilizamdina bobina de 1200, 600 y/o 300 vueltas,
conectadas al micro-amperimetro. Acercando y alejael iman con respecto a la bobina
visualice el desplazamiento de la aguja del instnbm Analice las observaciones con cuidado
y reconozca en forma cualitativa la Ley de Farg@ayacion 1).

Introduzca diferentes nicleos inductores dentrtadmbina y observe el comportamiento de la
aguja del instrumento.

2) Empleando una fuente de CC, limitando la intensddorriente eléctrica a los maximos que
puede indicar el micro-amperimetro, verifique leedcion del desplazamiento de la aguja. Con
este dato repita las experiencias del punto 1)rfigqrge el signomenosdel segundo miembro
de la ecuacion (1). Para ello debera determinaeriido de circulacién de la corriente en el
arrollamiento de la bobina, y deducir el sentiddadfierza electromotriz generada en la misma
por la variacion de.

3) Empleando una segunda bobina como se indica eguiaf6, repita las experiencias del punto
1), reemplazando el desplazamiento del iman pemtangor el encendido y apagado de la
segunda bobina. Vincule las bobinas mediante naidedaliferentes materiales y observe lo que
ocurre.
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Figura 6
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