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PROGRAMA

Unidad 1: Problemas de valores iniciales para ecuaciones ordinarias. Ecuaciones
lineales (principio de Duhamel). Problemas no lineales, la posibilidad de explosion
de la solucién. Perturbaciones y concepto de estabilidad. Principio de linealizacion.

Unidad 2: Aproximaciones en diferencias finitas. Error de truncamiento.
Consistencia. Error global. EI método de Euler. Métodos de Taylor. Métodos de
Runge-Kutta. Métodos de un paso en general. Estabilidad cero. Convergencia.
Estabilidad Absoluta. Regiones de estabilidad. Métodos multipaso. Estabilidad cero
y estabilidad absoluta. Regiones de estabilidad. Ecuaciones rigidas. Método de
Euler implicito. Métodos BDF.

Unidad 3: Problemas con valores de frontera en una dimensién. Ejemplo basico.
Operadores en diferencias finitas D. D. y Do. Error de truncamiento. Error global.
Estabilidad y convergencia. Condiciones de Dirichlet y Neumann. Problemas
elipticos en mas dimensiones. Discretizaciones del Laplaciano. Precision y
estabilidad. Solucion del sistema lineal mediante métodos iterativos. Jacobi y
Gauss-Seidel. Sobrerelajacion sucesiva (SOR). Steepest descent y gradiente
conjugado. Nociones de métodos multigrilla.

Unidad 4: Well posedness para problemas de valores iniciales espacialmente
periddicos. Ejemplos simples en una dimension. Interpolacion de Fourier.
Estabilidad de EDP vs. EDO. Analisis de Von Neumann. Método de las lineas.
Problemas periodicos en dimensiones mayores. Well posedness para sistemas
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lineales homogéneos. Operador solucion y Principio de Duhamel. Well posedness
para problemas problemas no lineales. Estabilidad y convergencia. Ecuaciones
hiperbdlicas. Aproximaciones con coeficientes constantes y variables. Método de
las lineas. Método de volumenes finitos. Método espectral. Ecuaciones parabdlicas.
Estabilidad para métodos en diferencias finitas y método espectral.

Unidad 5: Problemas de valores iniciales y de frontera. Método de la energia.
Problemas hiperbdlicos y parabdlicos en una dimension. Problemas Well posed.
Estabilidad Consistencia y orden de precision. Problemas en dimensiones mayores.
Métodos en diferencias finitas para problemas hiperbdlicos y parabdlicos.
Estabilidad, consistencia y orden de precisién. Ecuaciones de onda de segundo
orden.
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MODALIDAD DE LA EVALUACION

Se tomaran tres parciales (tedrico-laboratorio) de aprobacién necesaria y un
examen final, integrador y escrito.




	BIBLIOGRAFÍA

