Métodos Matematicos de la Fisica 11
Guia 6 — 21 de mayo de 2015

Problema 1: Encuentre las funciones de Green y resuelva la siguiente ecuaciones:

a)

d2y o
a2 T, T = [(z),
con f(z) = Ae P* para x > 0; o, 8 > 0; y(0) = ( ) =0.
b)
d? 1
dx‘Z Y = f@),

con f(z) =sin(2z); y(0) = y(r) = 0.

Problema 2: En la discusiéon de funciones de Green para la ec. de ondas en 3 dimensiones
espaciales se afirmo que:

a) G(z,t;y,5) = —5-0(t —s — | — y|/c) es la funcién de Green del problema

4mc3r

Iy— AT =6(x—y)i(t—s), I=T,=0,t<s.

b) R(z,t) = 57=6(c*(t — 5)* — |®[*)sgn(t) (lamada funcién de Riemann) es la funcién de
Green del problema

[y — AT =0, I'(xz,0)=0, I'y(x,0) = §(x) . (1)

Usando el problema 2 de la guia 5 verifique estas afirmaciones. Luego, discuta cual es la EDP
que satisface la funcién

wat) = [ Glatiy.0)uly)dy
en el caso a) y la funcién
wa.t) = [ Rl@—y.000(v)dy
en el caso b). Suponga que v es una funcién de prueba.
Problema 3: Determine la solucién distribucional de (1) en 2 dimensiones espaciales.

Problema 4: Resuelva el problema de autovalores del Laplaciano en el disco plano de radio 1
con condiciéon de Neumann en el borde.

Problema 5: Suponga conocidos los autovalores {\, : n = 1,2,---} y autofunciones {h,,
n=1,2---} de —A en un abierto acotado Q@ C R? de borde (suave). Use estos datos para
resolver el problema de Cauchy (dato inicial) para la ecuacién de difusién en .



