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Guia 2 — Agosto de 2014

Problema 1: Halle los posibles valores de la constante a tal que la siguiente matriz sea unitaria:

a % 2(2i—1)
ia (1+14) %(1—1)
a -1 2(2—1)

Problema 2: Si €;;;, es el simbolo antisimétrico de Levi-Civita:
a) Demostrar que ZZ €ijk€itm = 0510km — Ojm Okl

b) Calcular 3, €;jx€:

c) Dada la matriz M, calcular: 3., >, €ijk€imnMaM;n My

Problema 3: Mostrar que la férmula:

define un producto interno del espacio de polinomios con coeficientes reales a R. Restrinja el producto
interno al subespacio de polinomios de grado menor o igual que N y halle la matriz de este producto
interno respecto a la base {1,z,22,---, 2V}

Problema 4: Considere un tensor covariante simétrico arbitrario g;;. Mediante g;;, podemos definir
una operacién de diferenciacién covariante. Demostrar que la derivada covariante de g;; definida de esta
forma se anula.

Problema 5: Consideremos el simbolo de Christoffel { jZk } formado con la ayuda de un tensor covari-

ante simétrico arbitrario gi,,. Demostrar que:

i 0
{ ik }—axkln\/detg

Problema 6: Se definen las coordenadas «, 3, v mediante las relaciones:

r=p0y, y=ay, z=af

donde z, y, z son las coordenadas cartesianas. Dada una funcién arbitraria u, calcular V2u en funcién
de las derivadas de u respecto de «, 3, 7.



Problema 7: Se definen las coordenadas r, €, ¢ mediante las relaciones:

r = 1 senf cosp
y = 1 senf seng
z = rcost

donde z, y, z son las coordenadas cartesianas. Dada una funcién arbitraria u, calcular V2u en funcién
de las derivadas de u respecto de r, 6, ¢.

Problema 8: Se definen las coordenadas «, 8, v por las relaciones:

t=aBy;y=aBVi-7 ; z=: (a? - &)

T2
a) Calcule la métrica g; ;. Son estas coordenadas ortogonales? Justifique.
b) Calcule g*7.

c¢) Calcule los indices de Christoffel

{aaa};{ﬁav};{vﬁv}

d) Calcule el operador Laplaciano en estas coordenadas.



