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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Termodinamica y Mecanica ANO: 2016
Estadistica Il

CARACTER: Obligatoria UBICACION EN LA CARRERA: 4° afio 2°
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |
La materia tiene por objetivo brindar los elementos basicos de la teoria de la mecanica estadistica,
deduciendo propiedades macroscopicas a partir del conocimiento de la fisica microscépica. Luego
de una introduccién a la teoria de probabilidad, y de incorporar la nocién de entropia estadistica, el
curso se estructura en base a la teoria de ensambles con numerosos ejemplos intercalados,
incluyendo el estudio de los gases cuanticos, sistemas magnéticos y nociones de modelos de
campo medio.

ICONTENIDO |
Unidad I: Introduccién ala Teoria de Probabilidad

Definicion de probabilidad. Permutaciones y combinaciones. Variables aleatorias discretas; las
distribuciones binomial y de Poisson. Variables aleatorias continuas; la distribucién gaussiana.
Caminata al azar. Teorema del limite central.

Unidad Il: Fundamentos de la Mecéanica Estadistica

Descripcion estadistica de un sistema fisico. La densidad de probabilidad de sistemas clasicos,
concepto de ensamble, el teorema de Liouville. Postulado de igual probabilidad a priori, la
hipétesis ergodica. Sistemas cuanticos: el operador densidad.

Unidad lll: EI Ensamble Microcanénico

Sistemas cerrados y aislados, la entropia. El gas ideal clasico, contaje correcto de Boltzmann.
Modelo de Einstein de un sélido. Modelo clasico del calor especifico de un sélido. El principio
variacional de Gibbs en mecanica estadistica.

Unidad IV: El Ensamble Canodnico

La funcion Particion, conexién con la termodinamica. Fluctuaciones de la energia, equivalencia
entre ensambles. El gas ideal clasico.

Gases clasicos no ideales, gas de esferas rigidas, soluciébn exacta en dimensién uno.
Aproximacion de campo medio: obtencion de la ecuacidon de estado de Van der Waals. La
expansion del Virial.

Particulas indistinguibles, el limite clasico.

Calor especifico de los sdlidos, el modelo de Debye.

Unidad V: El Ensamble Gran Canénico

Sistemas abiertos. La funcion gran particion. Fluctuaciones en el ensamble gran candnico y
equivalencia entre ensambles. Particulas idénticas. Gases ideales cuanticos. Particulas de
Maxwell-Boltzmann.

Unidad VI: Gases Ideales de Bose-Einstein
Condensacion de Bose-Einstein, diagrama de fases.

Unidad VII: Gases ldeales de Fermi-Dirac
Distribucién de Fermi, comportamiento en los limites bajas temperaturas/altas densidades y altas
temperaturas/bajas densidades.
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Unidad VIII: Sistemas Magnéticos

Diamagnetismo de Landau. Efecto de Haas Van Alphen. Paramagnetismo de Pauli.
Ferromagnetismo: El modelo de Heisenberg. El modelo de Ising, solucién exacta unidimensional,
solucion en la aproximacion de campo medio. El caso antiferromagnético. Modelos equivalentes al
modelo de Ising: el gas de red y la aleacién binaria.
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\ EVALUACION
FORMAS DE EVALUACION
Alumnos regulares: 2 examenes parciales, con la posibilidad de recuperar uno.

Alumnos de promocién: 3 exdmenes parciales

REGULARIDAD
1. cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases teoricas y practicas.
2. aprobar dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.

PROMOCION

1. cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases teoricas y practicas.

2. aprobar tres evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y obteniendo un
promedio no menor a 7 (siete).



