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Programa

Introduccién de Teoria de Probabilidades

Introduccién: espacio muestral, definiciones, elementos de andlisis combinatorio.
Variables aleatorias, probabilidad y valores medios.

Distribuciones binomial y de Poisson.

Variables aleatorias continuas. Densidad de probabilidad.

Funcién generatriz. Distribuciones normal y de Poisson.

Distribuciones de probabilidad multivariadas.

Teorema del Limite Central.

Caminatas aleatorias.

Fundamentos de la Mecdanica Estadistica

Relacion entre la descripcién microscépica y la descripcién macroscépica de los fendmenos fisicos.
La densidad de probabilidad clasica y el concepto de ensemble.

El Teorema de Liouville.

Postulado de igual probabilidad a priori

La hipoétesis ergodica.

El Operador Densidad en Mecéanica Cuéntica.

El ensemble microcanénico

La entropia de Boltzmann. Propiedades.

El gas ideal cldsico. Contaje correcto de Boltzmann.

Modelo de Einstein del sélido.

Modelo clasico del calor especifico de los sdlidos.

Formulacién de Gibbs: el principio variacional para la entropia en Mecédnica Estadistica.

El ensemble canénico

Funcién particién. Propiedades generales. Conexién con la termodindmica.
Fluctuaciones de energia y equivalencia entre los ensembles candnico y microcanénico.
El gas ideal clésico en el ensemble canoénico.

Sistemas de particulas indistinguibles. Limite cldsico

Gases clasicos no ideales: funcién de distribucién de pares, ecuacion de estado del virial.
Modelo del sélido de Debye.

El ensemble gran canénico

Funcién gran particién, potencial gran candnico y relaciones termodindmicas.
Fluctuaciones de densidad y equivalencia entre los ensembles canénico y gran candnico.
Funcién gran particién para los gases ideales cudnticos.

Gas ideal clasico en el ensemble gran canénico: Gas de Maxwell-Boltzmann.

Gas ideal de Bose-Einstein

Condensacién de Bose-Einstein: diagramas de fases.

Radiacién electromagnética en una cavidad: solucién cléasica.

Radiaciéon electromagnética en una cavidad: solucién cuantica. El gas de fotones.

Gas ideal de Fermi-Dirac

Distribucién de Fermi.

Comportamiento a bajas temperaturas/altas densidades.
Comportamiento a altas temperaturas/bajas densidades.

Mecéanica Estadistica de Sistemas Magnéticos
Termodindmica y mecanica estadistica de sistemas magnéticos.



Diamagnetismo de Landau. Efecto De Haas - Van Alphen.
Paramagnetismo de Pauli.

Magnetismo en medios materiales: Ferromagnetismo.
Interacciones de Intercambio: Modelos de Heisenberg e Ising.

El modelo de Ising

Modelo de Ising en una dimension: solucién exacta.

Modelo de Ising en dos dimensiones: descripcién de los resultados derivados de la solucién exacta.
Método variacional y soluciéon de campo medio.

Antiferromagnetismo.

Gas de red: el modelo de Ising aplicado a la transicién liquido-gas.
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