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Programa

1. Introducción de Teoŕıa de Probabilidades
Introducción: espacio muestral, definiciones, elementos de análisis combinatorio.
Variables aleatorias, probabilidad y valores medios.
Distribuciones binomial y de Poisson.
Variables aleatorias cont́ınuas. Densidad de probabilidad.
Función generatriz. Distribuciones normal y de Poisson.
Distribuciones de probabilidad multivariadas.
Teorema del Ĺımite Central.
Caminatas aleatorias.

2. Fundamentos de la Mecánica Estad́ıstica
Relación entre la descripción microscópica y la descripción macroscópica de los fenómenos f́ısicos.
La densidad de probabilidad clásica y el concepto de ensemble.
El Teorema de Liouville.
Postulado de igual probabilidad a priori
La hipótesis ergódica.
El Operador Densidad en Mecánica Cuántica.

3. El ensemble microcanónico
La entroṕıa de Boltzmann. Propiedades.
El gas ideal clásico. Contaje correcto de Boltzmann.
Modelo de Einstein del sólido.
Modelo clásico del calor espećıfico de los sólidos.
Formulación de Gibbs: el principio variacional para la entroṕıa en Mecánica Estad́ıstica.

4. El ensemble canónico
Función partición. Propiedades generales. Conexión con la termodinámica.
Fluctuaciones de enerǵıa y equivalencia entre los ensembles canónico y microcanónico.
El gas ideal clásico en el ensemble canónico.
Sistemas de part́ıculas indistinguibles. Ĺımite clásico
Gases clásicos no ideales: función de distribución de pares, ecuación de estado del virial.
Modelo del sólido de Debye.

5. El ensemble gran canónico
Función gran partición, potencial gran canónico y relaciones termodinámicas.
Fluctuaciones de densidad y equivalencia entre los ensembles canónico y gran canónico.
Función gran partición para los gases ideales cuánticos.
Gas ideal clásico en el ensemble gran canónico: Gas de Maxwell-Boltzmann.

6. Gas ideal de Bose-Einstein
Condensación de Bose-Einstein: diagramas de fases.
Radiación electromagnética en una cavidad: solución clásica.
Radiación electromagnética en una cavidad: solución cuántica. El gas de fotones.

7. Gas ideal de Fermi-Dirac
Distribución de Fermi.
Comportamiento a bajas temperaturas/altas densidades.
Comportamiento a altas temperaturas/bajas densidades.

8. Mecánica Estad́ıstica de Sistemas Magnéticos
Termodinámica y mecánica estad́ıstica de sistemas magnéticos.



Diamagnetismo de Landau. Efecto De Haas - Van Alphen.
Paramagnetismo de Pauli.
Magnetismo en medios materiales: Ferromagnetismo.
Interacciones de Intercambio: Modelos de Heisenberg e Ising.

9. El modelo de Ising
Modelo de Ising en una dimension: solución exacta.
Modelo de Ising en dos dimensiones: descripción de los resultados derivados de la solución exacta.
Método variacional y solución de campo medio.
Antiferromagnetismo.
Gas de red: el modelo de Ising aplicado a la transición ĺıquido-gas.
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