Analisis Matemético 1

PRrRACTICO 1 2011, FaMAF - UNC

1. Demostrar lo siguiente.
(a) Si ax = a para algin numero a # 0, entonces x = 1.
(b) 2% —y* = (& —y)(z +y).
(c) Sia?=9?% entoncesx =9y V = —y.
(d) (ab)™! = a’lb’l, sia,b# 0.

2. ;Dénde esta el error de la siguiente “demostracion”?

Supongamos x = y. Entonces

IQ =y,

’ —y* =y — >,
(z+y)(z—y) =ylz—y),

T+y=y,
2y =y,
2 =1.

3. Sean a, b, c numeros reales. Demostrar.

) Sia < b, entonces a+c <b+c.

) Sia<byc>0, entonces ac < be.

) Sia<byc<0, entonces ac > be.

) Sia>1, entonces a < a?® Si0 < a <1, entonces a® < a.
) ab>0 <= (a>0y b>0) o0 (a<0yb<0).

f) Sia?><b* y a>0,entoncesb>a o b< —a.

4. Encontrar todos los nimeros reales x que satisfacen las siguientes desigualdades y
graficar el resultado en la recta real.
(a) 4 — 2z < 3 — 3. (b) 5 —2* < 8. (c) 2* > 9.
(d) (x = 1)(z —3) > 0. (e) 2> —z + 10 > 16. f)z+1> .
(g)x—1>ux. (h) —3/x > 1. (i) (x—1)/(x+1)>0.

5. El 4rea de un rectdngulo es 4m?. Queremos conocer las dimensiones del rectangulo,
sabiendo que si a la longitud de la base la incrementamos en una unidad y a la altura
la disminuimos en dos unidades, entonces el area del nuevo rectangulo sigue siendo
4m?2.

6. Diga si es verdadero o falso, y justifique.
(a) Sia<by ¢<dentonces a —c<b—d.
(b) Sia <b y cno es negativo, entonces ac < be.
(¢) Si0 < a,b, entonces vVab < (a +b)/2.

7. Resolver las siguientes inecuaciones, interpretarlas en términos de distancias, y graficar
el conjunto de soluciones.

(a) |z — 3] < 8. (b) |z — 3| > 8. (c) |z —3| <0. (d) |2z — 3| > 1.

8. Resolver las siguientes ecuaciones.
(a) |t —=3|=c. (ceR) (b) | — 1||z + 2| = 3. (c) | = 1|+ |z + 2| = 3.
9. Probar que si a > 0y b> — 4ac < 0, entonces ax? + bz + ¢ > 0 para todo = € R.
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10. Probar los siguientes items para todo x,y € R.
(@) [z =yl <zl + 1yl O) |z =yl >|z[=lyl.  (c) [z =yl > ||z = [yl].
11. Decidir cuéles de los siguientes subconjuntos de niimeros reales tiene supremo, infimo,
maximo o minimo.
(a) [3,8). (b) (—o0,7). (c) {6k | k € Z}.
(d){%]nEZ,n#O}. (e){S—%|n€N}. (f){xEQI—%SxSO}.
() {reN|0<z<V2}). W{reQ|o<z<V2). (@H{zreQ|0<z<V2}

12. Probar que si A y B son subconjuntos de R acotados superiormente, entonces AU B
es acotado superiormente.

13. Sean A y B subconjuntos no vacios de R tales que z < y para todo =z € A, y € B.
Demostrar que:
(a) sup A <y para todo y € B.
(b) sup A < inf B.

14. Determinar si los siguientes subconjuntos de R son densos.
(a) R\ Q. (b) R~ (0,1079). (c) Q \ Z.

15. Diga si es verdadero o falso, y justifique.
(a) Sisup A <inf B, entonces AN B = {.
(b) max{x,—z} = |z| para todo z € R.
(¢) Un conjunto formado por todos los nimeros reales salvo un nimero finito de ellos
es denso.



