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Nota: Los ejercicios con x son optativos.

1. Dibujar el conjunto de todos los (z,y) € R? tales que:

(@) [[(z,y) = (L,2) <3.  (b) 2<|l(z,9) —(L,2)[ <3. (¢) [[(z.y)—(1,2)[| =3.
() @y) — L2 < -1 () 2>y () =5+ %5 <1 a buomilos
2. Dibujar los siguientes conjuntos:
(a) {(z,y) € R*: (z,y) =1(1,2), t € R}.
(b) {(x,y,2) € R®: (z,y,2) =t(1,0,-1), t € R}.
(© {y.2) B ot 1o+ 22 < 1.
(d) {(z,y,2) eR3:|z| <1, |y| <2, 2] <3}
(e) {(z,y,2) eR®:[z] <1, |y] <2, |2] < 3}.

3. Considerando los conjuntos definidos en los ejercicios 1. y 2., responder las siguientes
cuestiones (sin rigurosidad):
(a) Decidir si son abiertos, cerrados, ambas, o ninguna de las dos cosas.
(b) Identificar sus puntos interiores, de acumulacién y su frontera
(c) Hallar su clausura.
(d) Decidir cudles son compactos y cudles no.

4. % Para los conjuntos definidos en 1.(a), 1.(b), 1.(c), probar cuéles puntos son interio-
res, cudles son de acumulacién y cudles son de frontera (con rigurosidad).

5. x Probar rigurosamente que el conjunto definido en 2.(c) no es abierto, y que el de
1.(e) no es cerrado.

6. Considerar la funcién f(z,y) = /4 — 2% — y2.

(a) Dibujar el dominio de f.
(b) Dibujar la imagen de f.
(c) Dibujar el grafico de f.

7. Para cada una de las siguientes funciones lineales:
(a) Hallar el dominio.
(b) Describir y dibujar la imagen.
(¢) Describir y dibujar el conjunto dado implicitamente por la ecuacién L(x) = 0,
con x un vector de R? o R3.

e =(33) () i 2= (3 5) (5)-
(iii) L(z,y, 2) = (; X f) ZZ,C

8. Dibujar los conjuntos definidos explicitamente por:

(a) z =4 — 2? — 9, (b) z =2+ y* + z + by, (c) z = 2% — 36y2,

(d) z = /22 + 42, (e) z=x+y, () 2 = /T — 222 — 352,
(g) z = sen(z), (h) z = L (i) z = {1 si |z| < |y,

2 + 2’
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x 2?2 — 9?
9.Seaf<y) = < nyy >

(a) Encontrar la imagen del segmento de recta y = x entre (0,0) y (1,1).

(b) Encontrar el dngulo entre las imagenes de las rectas y = 0, y = \/igac

(c) Hallar la imagen de la regién definida por z > 0, y > 0, 2% + 3* < 1.

10. Sea f(z,y) = (=, y(1 + 2?)).
(a) ;Cuéles son las imdgenes de las rectas horizontales?
(b) ;Cual es la imagen de la recta y = z7

11. leuJar los conJuntos definidos paramétricamente por las siguientes funciones:
( ) < ), —00 < t < 00;

(2t,t), —1<t<1,;

(t,t,t%), —1<t< 2.

2 cos(t)
35;5(”) 0<t<2m

(cos(t),sen(t),t), —oo <t < oo. Ayuda: cos(t)* + sen(t)? = 1.

() ()
(c) h(t)
(d) g()
) 9(t)

(d
(e) g(t

12. Dibujar los conjuntos definidos paramétricamente por las siguientes funciones:

(t

x u 10 " 1
(a) |y :f(v)z 01 (v)+ 1 — 00 < u,v < 00.
z 10 1
x u a cos(u) sen(v) 0<u<2n,
b)) {y] =g (U) = | b sen(u) sen(v) 0<wv<E,
? ¢ cos(v) a,b,c > 0.

13. Dibujar los conjuntos definidos implicitamente por:
(a) 25z% + 9y? — 100z + 54y — 44 = 0.
(b) (2> + 2+ 2) (2?2 +y*—1) > 0.
(c) 922 + 62 — 2% — 4y* = 0.
(d) 22 +y*=1.

14. Dibujar los conjuntos definidos implicitamente por:
(a) 3z — 2¢y? —6y+7—0

(b) 2z +y—3)(x*+y*—4)=0.
(c) z+y=1

(d) (a:+2y+2—1)(—a:+2y—z):0.
() & +y*—22=1.

15. Encontrar las ecuaciones que corresponden a las ocho superficies etiquetadas del I al
VIII en la Figura 1. Dar argumentos para justiﬁcar su eleccion.
a) x? +4y* + 922 = 1. (f) y—23: + 2%
(8) y2 = 2% +22%
(h) 2? —i— 222 = 1.
d) z=2%+22% i) —a?—y?+22=1
() ’.

y=a?—=z
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v VI
viI VIII
FicurA 1. Superficies del ejercicio 15.
Superficie Ecuacién Superficie Ecuacion
xz yZ 22, :2 xl yl
Elipsoide a + T ! Cono PRy + ra

Todas las (razas son elipses.

Sia = b= c, laelipsoide es

Las trazas horizontales son
elipses.
Las trazas verticales en los

7 t'&‘}"z. e
ﬂ"ﬂﬁ'ﬁ\‘.‘\:} una esfera.
LY . -
“‘“\"‘,'Q,'ﬁ' planos x = ky y = k son
== hipérbolas si k # 0 pero
son pares de lineas si k = 0.
LA
.
NN
2 2 2 2 2
; . z X y : . : X y z
Paraboloide eliptico —=—+ = Hiperboloide de una hoja. S =1
o c a2 b2 p : ) a2 p2 o2
Las trazas horizontales son Las trazas verticales son
elipses. ““:‘.":'::':'};:;/ elipses.
] e 4
Las trazas verticales son W%’ Las trazas verticales son
pardbolas. hipérbolas.

La variable elevada a la pri-
mera potencia indica el eje
del paraboloide.

El eje de simetria corres-
ponde a la variable cuyo
coeficiente es negativo.

z

€ a’ b?
Las trazas horizontales son
hipérbolas.

Las trazas verticales son
paribolas.

Se ilustra el caso donde ¢ < 0.

Las trazas horizontales en
z=ksonelipses sik > co
k< —c.

Las trazas verlicales son
hipérbolas.

Los dos signos menos
indican dos hojas.

F1GURA 2. Superficies cuadricas



