PRACTICO 4 - Regla de la cadena; - Andlisis Matemético IT1
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d
1. Encontrar d—‘i para:
(a) flz,y)=a>+y*, x=t y=t.

(b) flz.y) =2y, z=1-Vt y=1+VL
(c) flw,y) =2y, z= el, y= et
2. (a) ?cl(og;(:c,g) = " y f(0) = (1,2), calcular F'(0), donde F(t) = g(f(t)) v
(b) Si f(x,y., z) = senz, F(t) = (cost,sent,t), encuentre ¢'(w), donde g(t) =
f(E())

3. Sean f(u,v) = e* sen(u® + v?), g(u,v,w) = In(u? + v? + w? + 1). Dadas
wz,y) =v+y, vy =zy, wxy=z-y+l,
calcular las derivadas parciales de las funciones

fu(z,y),v(z,y) v glulz,y)v(z,y),wy)),

utilizando la regla de la cadena.

4.5iw=\/2+y>+22 y

x rcosf
y| =|rsenf |,
z r
ow Ow e
hallar o y 20 usando la regla de la cadena. Comprobar el resultado por sustitucién
T
directa.
5. Considerar las funciones
u u+v x
f( ) =l u—v |=|y| v Floyz)=c"+y" +2"=w.
v u? — v? 2
(a) Hallar la diferencial de F o f en (a,b).
ow Ow
b) Hallar — y —.
(b) Hallar au Y o

6. Dadas

f AN 22+ oy +1 u\ u2—2 v
encontrar la matriz de la diferencial de g o f en xo = (1, 1).

7.Sean f y g funciones vectoriales definidas por

¥ <u) B (ucosv) con 3 > 0,
v) \usenv)’ —m/2 <wv<7/2,
g(:v) :(v:cz—i—y?)’ con x # 0.

Y arctan %

(a) Encontrar la matriz jacobiana de g o f en (u,v).
(b) Encontrar la matriz jacobiana de fo g en (x,y).
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Sea f(x,y) una funcién a valores reales tal que

f:v(2a 1) =3, fy(2a 1) =—2, fxw(27 1)
fffy(271> :17 fyz(271) :17 fyy(271)
Sea g : R? — R? definida por

g(u,v) = (u+ v, uv).

O (foyg)

Hallar “ud " (1,1).

. Encuentre el desarrollo de Taylor de tercer grado de (u + v)3, alrededor de:

(a) (uo,v0) = (0,0),
(b) (uo,v0) = (1,2).

Encuentre la mejor aproximacion de segundo grado de la funcién f(z,y) = ze¥ cerca
del punto (xg,yo) = (2,0).

Calcular el desarrollo de Taylor de segundo grado de ze™t¥ en (xq,yo) = (0, 0),
(a) calculando las derivadas,
(b) por sustitucion.

03 f

0x20y (0,0).

Si f(x,y) = (22+y?)e*" ¥ usar el desarrollo de Taylor de f para calcular

1
Hallar el polinomio de Taylor de grado 2n de la funcién f(z,y) = en el (0,0).
)

1+z

. Qué ocurre con el de grado n?

Probar que (0,0,0) es un punto critico de f(z,y,2) = cos(z? + yz), y analizar si es
extremo relativo o no.

Encontrar los puntos criticos de las siguientes funciones y decidir si alli la funcion
tiene un maximo local, un minimo local o ninguno de los anteriores.

(a) f(z,y) = 2*y°, (b) f(z,y) = = sen(y),

(c) f(z,y) = =" + ¢, (d) f(z,y) = 2® —xy — y+5y—1
(e) flz,y) = (x —y)*, (f) flz,y) = (x +y)e™®

(8) f(z,y) = («* +y°) In(z® + ¢?), (h) f(z,y) = Va? + 2 — 1.

Encuentre los maximos y minimos de las siguientes funciones:
(a) f(x,y) =z +y en el cuadrado de vértices (41, £1).
(b) f(z,y,2) =2 +y+ 2 en la regién z? + y*> + 2% < 1.

(c
(d
(e

Hallar los puntos més lejanos al origen y que estéan en la curva

C

1
—— en la regién x—2)2+y*<1.
Fr.0) = g on T region (¢ 2" 427 <

)

)

) flo,y) =22 +9% + ‘[xyenlaregmnx +29% < 1.

) (xlw--;w)—ﬂh-i- —I—J:nenlareglonxl—i— —|—xi:1_
cost

x
y | = sent
z sen(t/2)
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18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

Encuentre el valor mdximo de la funcién z(y + z) dado que 2> +y* =1y zz = 1.

Una caja rectangular sin tapa debe tener una superficie con un area de 32 unidades
cuadradas. Encuentre las dimensiones que le daran volumen méaximo.

Encuentre la distancia minima en R? entre la elipse 2% 4+ 2y% = 1 y la recta o +y = 4.
Indicacion: considerar el cuadrado de la distancia como funcién de cuatro variables.

Los hiperplanos z +y — 2 —2w =1y z — y + 2z + w = 2 se cortan en un conjunto F
en R*. Hallar el punto de F més cercano al origen.

* Demuestre, resolviendo un problema adecuado de minimo, que si ap > 0 Vk =
1,...,n, entonces
a + - +ay,

1
(ay...a,)n < -

* Supdngase que un cientifico tiene razon en pensar que dos cantidades x e y estan
relacionadas linealmente, esto es, y = mx + b, por lo menos aproximadamente, para
ciertos valores de m y b. El cientifico lleva a cabo un experimento y colecciona datos
en forma de puntos (x1,41), ..., (Zn, Yn), los cuales grafica luego. Estos puntos no se
encuentran exactamente en una linea recta, por lo que desea encontrar constantes m
y b de manera que la recta y = mx + b “se ajuste” a los puntos lo mejor posible. Sea
d; = y; — (mx; + b) la desviacién vertical del punto (z;,y;) con respecto a la recta. El
método de los cuadrados minimos determina los valores de m y b de manera que se
minimice Y dZ?, la suma de los cuadrados de estas desviaciones. Demuestre que,
de acuerdo a este método, la recta de mejor ajuste se obtiene cuando

m Z T +bn = Z i oy
i=1 i=1
mix?+bzn:$i = zn:%‘yz‘a
i=1 i=1 i=1

de manera que la recta se encuentra resolviendo estas dos ecuaciones en las incognitas
m y b.

* Desigualdad de Cauchy-Schwarz:
(a) Encuentre méximo y minimo de la funcién | 2;y; sujeta a las restricciones

Dt =1y > i =1
(b) Deduzca de (a) la desigualdad de Schwarz:

-yl < Ixllllyll vxy e R

Pruebe ademas que vale la igualdad si y s6lo si x e y son paralelos.



