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el desafio de explicar el mantenimiento
de arbovirus generalistas.
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Arbovirus (Arthropode Borne Viruses)

Virus mantenidos en la naturaleza a través de la
transmision biologica entre hospedadores vertebrados
susceptibles y artropodos

Es una agrupamiento ecologico y no taxonomico



Diferentes familias , generos Vil k=

Y SpPp Flavivirus:

Togaviridae: Dengue

Alphavirus: Fiebre Amarilla
Chikungunya Encefalitis Japonesa
Mayaro Murray Valley

St. Louis encephalitis
West Nile
Zika

Encef. EqQ. del Este
Encef. Eq. del Oeste
Encef. Eq. Venezolana

Bunyaviridae:

Orthobunyavirus:
Bunyamwera
Oropouche

Phlebovirus:
Rift Valley fever

Nairovirus:
Crimean Congo Hemorrhagic fever



Diferentes sindromes clinicos:

Encefalitis / Infeccion del SN:
Encefalitis Japonesa
St. Louis encephalitis

West Nile
Encefalitis Equinas E, Oy V
Murray Valley

Hemorragias:
Fiebre Amatrilla

Dengue
Crimean Congo HF
Rift Valley Fever

Artritis :
Chikungunya
Mayaro
Oropouche




Dengue
Fiebre Amarilla

I Areas infested with
Aeds aegypti

B ireas with Aeds aegypti
and dengue epidemic
activity




CHIKUNGUNYA

Chikungunya Cases in the Americas as of
June 20, 2014. Countries/Teritories with
Local Transmission

Data Source PAHO - Map by Healthiha com "‘
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Humanos/Mosquitos

Dengue
Chikungunya
Fiebre Amarilla




St. Louis encephalitis
West Nile

Encefalitis Japonesa
Encefalitis Equina del Este

Ciclo de mantenimiento

Mosquito vector

: Hospedador terminal:
: Hombre y otros
mamiferos



Encef. Eq. Oeste y Venezolana
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Ciclo de mantenimiento

Vector

Hospedador terminal: !
Hombre y otros:



Vectores:

Definicion:
Artropodo hematodfago capaz de transmitir un patogeno de
un hospedador infectado a un hospedador no infectado.
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Proceso de infeccion en el vector:

Midgut Infection Barrier
1 => establish an infection in the midgut epithelium
2 => replicate in the midgut epithelium cells

i Barri
3 => pass through the basal lamina
Transmission Barriers 4 => replicate in other organs and tissues

5 => infect salivary glands
6 => escape into the lumen of the salivary gland

Umbral Minimo de Infeccion: concentracion minima de virus
necesaria para provocar infeccion en el mosquito

Periodo de incubacidn extrinseco: tiempo transcurrido entre la
iIngesta de comida sanguinea y la infeccion de las glandulas salivales
por el virus




Hospedadores

Definicion:
Animales vertebrados en el que el agente infeccioso es capaz de
amplificar y mantenerse

Humao
(DEN, FAUrb)

| Aves
(EEQO, ESL, WNV)

Roedores
(EEV)

Primates
(MAY, FASel)



Proceso de infeccion en el Hospedador:

Viremia
secundaria

Viremia
primaria

':> Infecciones agudas y asintomaticas en aves y mamiferos
|:> Proteccion inmunoldgica de por vida

|:> Proteccion cruzada contra flavivirus relacionados antigénicamente



ARBOVIRUS ESPECIALISTAS VS. GENERALISTAS

Mosquito
vector

Vert.
hosp

Ciclo de
transmision
(DENV, CHKYV)

Vs.

Mosquito
Vector 2

Mosquito Mosquito
Vector 1 Vector 3

Red de transmision
(SLEV, WNV, otros)



EN UN ESCENARIO DE ARBOVIRUS GENERALISTA

*Que vector es el mas eficiente?
*Que hospedador amplifica mas al virus?

Como determino el riesgo de
iInfeccion/enfermedad/epidemia en poblacion humana?

*Que ensamble de vectores y hospedadores son los
mas beneficiosos para mantener el virus?

*Que tan fuertes y estables son estas interacciones?

«Como cuantifico el flujo viral?



Competencia vectorial:

t. de infeccion x t. de diseminacion x t.de transmision

g ll h Saliva
Resto del Cuerpo Patas (tasa de transmision)

(tasa deinfeccion)  (tasa de diseminacion)

Capacidad vectorial

VC= mh?pNb/-In(p),

m = nro mosg/hosp, h = pref alimentaria, p = superv. diaria, N = PIE, b =
comp. vectorial




Perfiles de viremia registrados en palomas Torcazas, Torcacitas
y Ala manchada inoculados con la cepa CbaAr-4005 del VSLE

Min: 2,8 ufp/ml §
Max: 5,3 ufp/ml
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BMax: 3,6 ufp/ml
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8 Max: 5,8 ufp/ml
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Indice de competencia de Hospedador (Komar et al., 2003):

C, = numero de mosquitos infectantes producidos por dia por un individuo de
una especie determinada.

s= susceptibilidad (numero de individuos viremicos 0 seropositivos)

d= duracion de la viremia

|I= tasa de infectividad en mosquitos

I = 0,34916 * log viremia (ufp/ml) — 0,34421

l l

Umbral minimo
de infectividad

Pendiente de la curva

1

Indice de capacidad de Hospedador (Komar et al., 2005):

MI; = numero de mosquitos producidos por una poblacion de determinada
especie en una situacion ecoepidemiologica determinada

C, = indice de competencia de hospedador

Ab= abundancia de la especie determinada

Ti= tasa de infeccion en la poblacion




Indice competencia de hospedador

Especie S i d C C,
Zenaida auriculata (Torcaza) 1 2,94 33 9,70 81
Columbina picui (Torcacita) 1 1,03 22 227 19
Molothrus bonariensis (Tordo renegrido) 1 0,98 1 0,98 8
Passer domesticus (Gorrion) 1 0,65 1 0,65 5
Patagioenas maculosa (Paloma ala manchada) 1 0,23 1,4 0,32 3
Agelaioides badius (Tordo musico) 1 0,12 1 0,12 1
Indice capacidad de hospedador

Especie C, Ab ti MI, MI;,
Zenaida auriculata (Torcaza) 9,70 4 0,12 4,66 466
Columbina picui (Torcacita) 227 4 0,14 1,27 127
Passer domesticus (Gorrion) 0,65 4 0,04 0,10 10
Agelaioides badius (Tordo musico) 0,2 3 0,03 0,01 1




1. Mosquito feeds on host

Interaccion
mosquito/

N rorevrer hospedador:
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2. Bloodfed mosquito captured 5. Cyt b gene amplified with PCR

7. Sequence matched with dosest speces

®m Human

100% = Horse

m Western Meadowlark
Red-winged Blackbird

m Zonotrichia sp.
Lincoln's Sparrow

o ® Savannah Sparrow

_ 50% Yellow-rumped Warbler

F R — N X Yellow Warbler

- 40% m European Starling

American Robin
AX 30%

= American Crow
20%

m Goat
90% - 82&:
u Cat
Black-tailed Jackrabbit
ST : s W e Fouse Spartow
Indice de preferencia hosp. e

60%

Yellow-billed Magpie
m Western Scrub Jay
= Northern Flicker
m Great Horned Owl
u Barn Owl
Mourning Dove
m Ring-necked Pheasant
Chicken
American Kestrel
m Red-tailed Hawk

10%

>1 = preferencia

0% -

=y May @ Jun Jul Aug | Sept | Oct | Jan Feb . Mar | Apr | May = Cooper's Hawk

< 1 — evas I O n (n=10) |(n=120)|(n=129) (n=179)|(n=104)| (n=49) | (n=63) | (n=72) | (n=44) | (n=32) | (n=54) | W green |‘I|Eel'0n
— m Snowy Egret

2008 2009 = Great Egret

Cattle Egret

1 95% match in BOLD. m Black-crowned Night-Heron




H1
H2
H3
H4
H5
H6
H7

V1

V2

V3

V4 V5
0 0
0 0
6 7
6 4
3 0

Redes de interaccion

V6

V7

Capacidad vec
Capacidad hosp
Indice pref hosp

= AB,
= TMi,

= Ci,

= Pref Alimen,
= Ab

= Cj

= SeroPrey;



Mantenimiento hipotético del SLEV en Argentina
(centro).

Intertwined arbovirus transmission activity: reassessing the transmission cycle
paradigm. (Diaz et al.Front Physiol. 2013 Jan 11;3:493)



MUCHAS GRACIAS
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