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La glucdlisis es la via metabdlica encargada de oxidar la glucosa
con la finalidad de obtener energia para la célula. Resultado de la
glucdlisis son i6nes HT. Las células enfermas hacen mis glucdlisis
que las sanas y por lo tanto hay un cambio en el Ph, que provoca
la muerte de las células.
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Figura: Una microfotografia de la interfaz tumor-huésped de carcinomas
de célula humanas de la cabeza y el cuello
[Gatenby and Gawlinski(1996)].
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Modelo matematico

Las ecuaciones que describen el modelo son

ou
aftl = u(1l—u)—dr1uus, (1)
8U2
e (1l —w)+ V(D1 —u1)Vuw), (2)
ou
67: = 03(up — u3) + Aus, (3)

para (x,t) € Q x (0, T].
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Modelo matematico

Las ecuaciones que describen el modelo son

ou
aftl = (1 —w)—diuus, (1)
8U2
E = pzuz(l - U2) +V (D2(1 - ul)vu2)v (2)
ou
67: = 03(u2 — u3) + Aus, (3)

para (x,t) € Q x (0, T].
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Modelo matematico

Fluorescence Ratio Imaging Microscopy [Martin and Jain(1994)].

Figura:
[Gatenby et al.(2006)Gatenby, Gawlinski, Gmitro, Kaylor, and Gillies,
Figure 4].
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Modelo matematico

El funcional puede ser definido como:

-
J(u,61) = ;/0 /Q[U3(X, t) — b3(x, t)]°dxdt.

Figura:
[Gatenby et al.(2006)Gatenby, Gawlinski, Gmitro, Kaylor, and Gillies,
Figure 4].
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Método numérico




Método numérico




Método numérico

Tejido enfermo

Tejido sano
. e
0.8

0.6

Densidad

0.4

Figura: En esta figura graficamos en 3D la densidad mayor que 0.64, del
tumor y de las células sanas y su proyeccién sobre el plano (x,y), para
61 =125y t = 10. Marcamos el gap
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Resultados

bl & | s

4| 42666 | + 7.0640 x1073
12.5 | 12.4937 | £+ 7.1875 x10~*

16 | 16.6246 | + 1.8826 x107°

Cuadro: Experimentos para dato &9 inicial dado de forma aleatoria.

o ‘ o1 ‘ ) es,
0.1000 | 3.1125 | + 0.8624 | 0.2219
0.1500 | 3.5409 | + 1.8611 | 0.1148
0.2000 | 3.4471 | + 2.3701 | 0.1382

Cuadro: Experimentos para b1=4
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Resultados

ol 5 | s | e

0.1000 | 11.6235 | 4+ 2.6314 | 0.0701
0.1500 | 12.3825 | 4 4.6561 | 0.0094
0.2000 | 11.9537 | 4 5.5749 | 0.0437

Cuadro: Experimentos para 51 =125

o ‘ o1 ‘ S es,
0.1000 | 16.6996 | 4+ 2.1280 | 0.0437
0.1500 | 17.0926 | 4+ 5.1026 | 0.0683
0.2000 | 17.6308 | + 2.4753 | 0.1185

Cuadro: Experimentos para 31 =16
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Resultados
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Figura: Gréfico de los valor de 81 y su desviacién estandar. En azul son
los correspondientes a 6y =4; en rojo 6, =125 y en verde 5, = 16.

Los resultados fueron publicados, [Quiroga et al.(2014b)Quiroga, Fernindez, Torres, and Turner,

Quiroga et al.(2014a)Quiroga, Ferndndez, Torres, and Turner].
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