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RESUMEN

La entomologia forense es la ciencia que se encarga de estudiar la sucesion de
insectos en los cuerpos en descomposicion, con el fin de aportar informacion para dilucidar
las circunstancias de muerte de una persona, brindando referencias sobre lugar y el momento
del suceso. Una vez superadas las 72 horas del deceso, la medicina forense ya no puede
brindar informacion confiable sobre la data de la muerte, por lo que la entomologia forense
adquiere importancia en las primeras etapas de la investigacion.

En el presente trabajo, se exponen y analizan casos que tuvieron lugar en el ambito
legal en la Provincia de Cordoba, en los que la entomologia forense tuvo un papel fundamental
para su resolucién. Debido a que una de las falencias predominantes en los casos analizados
se relaciona con la calidad de la muestra (nUmero y representatividad), se presenta, ademas,
un protocolo para la recoleccién y conservacion de las mismas. Con esta propuesta se intenta
plantear una solucion a estos inconvenientes para un correcto analisis del caso, permitiendo

brindar informacion pertinente valida en un proceso judicial.



SUMMARY

Forensic entomology is the science responsible for the study of insects’ succession in
rotting bodies in order to provide information of the place and moment of a person’s death.
After 72 hours of the decease, forensic medicine can no longer provide reliable information on
the date of death. That's when forensic entomology becomes important.

In this monograph, we present and analyze forensic cases that occurred in the province
of Cordoba, where forensic entomology played a key role for their resolution. As one of the
predominant flaws in the analyzed cases relates to the quality of the sample (humber and
representativeness), we also propose a sample collection and preservation protocol. This
proposal attempts to establish a solution to these problems for a correct analysis of the case,

allowing to provide relevant information valid in legal proceedings.



INTRODUCCION

La Entomologia (del griego, “entomos”, insecto, y “logos”, ciencia) es el estudio
cientifico de los insectos, y constituye una especialidad importante de la Zoologia. Dentro de
la Entomologia, una de las ramas que se encuentra en pleno desarrollo y avance es la de la
Entomologia Forense (EF). Esta ciencia se ocupa del estudio de los insectos y otros
artropodos como evidencias en materias legales. La EF como ciencia tiene tres campos de
accion: la Entomologia urbana (infestaciones en lugares urbanos, rurales), la Entomologia de
productos almacenados (infestaciones en alimentos para el consumo y comercializacion) y la
Entomologia médico — legal o médico — forense, que estudia los insectos y otros artropodos
en relacion a un cadaver. De aqui en adelante, hablaremos de Entomologia Forense, haciendo
referencia sélo a la Entomologia Médico-Legal o Médico-Forense. La principal aplicacion de
la EF es la estimacién de la data de muerte o IPM (tiempo transcurrido entre el momento de
la muerte y del hallazgo del cuerpo). También se pueden determinar las circunstancias pre,
peri y post mortem, el lugar del fallecimiento, detectar la presencia de toxicos y

estupefacientes y si hubo movimientos del cadaver, entre otras? 2,

Cuando un organismo muere, su cuerpo, sufre un proceso de degradacion metabdlica
donde la materia organica se transforma en compuestos organicos e inorganicos simples,
resultando en la liberacién de energia. Durante este proceso conocido como descomposicion,
el cadaver pasa por una serie de cambios fisicos y quimicos destructivos que incluyen
autolisis, autodigestion y putrefaccion, lo que produce una rapida alteracion de los tejidos en
su forma y estructura. Si bien la descomposicion es un proceso continuo sin estados
discretos®, se la divide, a fines practicos, en etapas definidas en base a caracteristicas
fisicoquimicas del cadaver. EI nimero de fases y la denominacion de éstas difieren con
respecto a las fases definidas por los médicos forenses y entre entomoélogos de distintas

regiones geograficas®.

El cuerpo en descomposicion constituye un recurso altamente nutritivo para una amplia
variedad de organismos que van desde vertebrados carrofieros, hasta hongos y bacterias®.
Los insectos son la fauna principal, tanto en nimero de individuos como diversidad de
especies, asociados a un cuerpo en descomposicion® & 7. Los insectos son atraidos al cadaver
en descomposicién, en el cual juegan un rol fundamental acelerando este proceso®. Cada

etapa del proceso de descomposicion provee un habitat preferido por ciertas especies para la




oviposicion y la alimentacion, lo que determina la llegada de los insectos y otros artropodos
de manera secuencial; esto se conoce como sucesién faunistica. Estos artrépodos cumplen
diferentes funciones sobre el cuerpo en descomposicion, segun el habito alimenticio, las
cuales han sido denominadas de forma diversa por diferentes autores. La clasificacibn mas

usada es:

1) Especies necrdfagas: se alimentan del cadaver y constituyen la categoria mas

importante a la hora de determinar el tiempo de muerte. Son quienes cumplen el papel
principal en el proceso de descomposicion y retorno de materia organica al ecosistema.
2) Especies necrdfilas: Los segundos mas importantes para las ciencias forenses;

teniendo en cuenta que algunos carrofieros se vuelven predadores en estadios mas adultos.
Si bien estas especies no necesariamente resultan indispensables en la sucesién, siguen la
ocurrencia de sus presas. Son especies que se alimentan de los necréfagos, ya sea por
predaciéon o como parasitoides.

3) Especies omnivoras: Avispas, hormigas y algunos Coleopteros; se alimentan tanto del

cadaver como de sus habitantes.

4) Especies oportunistas: Utilizan el cadaver como una extension de su ambiente. No se

consideran en la sucesion faunistica. Por ejemplo: Collembola, arafias, etc.

5) Especies accidentales: Otras especies pueden ser encontradas en el cadaver

accidentalmente por su blasqueda de humedad o un lugar donde reposar® ® 10 11,12, 13,14, 15

Los insectos necrofagos estan representados principalmente por especies de los
ordenes Diptera y Coleoptera. Los dipteros son moscas cuyos estados inmaduros (larvas) se
alimentan directamente del cuerpo en descomposicion. Las moscas de las familias
Calliphoridae, Sarcophagidae, Muscidae, entre otras, colonizan el cadaver rapidamente
durante las primeras etapas del proceso de descomposicién, dejando gran cantidad de huevos
y larvas que se alimentan activamente del mismo. La llegada de estos insectos es de forma
secuencial, siguiendo un patrén determinado por la descomposicion ya que cada etapa de

este proceso es atractiva para diferentes especies °.

La temperatura, humedad, estacionalidad, viento, lluvia, accesibilidad y distribucién
geogréfica (entre otros), son algunos de los factores que pueden afectar el proceso de

descomposicion, la sucesion faunistica y el tiempo de desarrollo de los insectos 6 16:17:18.19,

Breve Resefia histérica de la Entomologia Forense

La EF fue documentada por primera vez en China en el afio 1235 en el libro titulado
“The Washing Away of Wrongs: Forensic Medicine in Thirteenth Century China (University of

Michigan, Ann Arbor, MI)”. Sung Tzu, investigador de asesinatos, descubrié a la persona




responsable de un asesinato por medio de las moscas atraidas por la sangre residual de la
victima que quedaba en su herramienta de trabajo. La entomologia forense se introduce en
Europa al final del siglo XIX gracias a las publicaciones de los investigadores Bergeret,
Brouardiel, Yovanovitch y Mégnin. Este ultimo, en 1894 establece la teoria de “Les
escuadrilles des travailleurs de la mort” consistente, en esencia, en determinar las oleadas de
artropodos que invaden el cadaver de forma sucesiva y que delimitan o se correlacionan
claramente con el proceso de descomposicion del organismo hasta su desaparicion. En los
siguientes afios, comenzaron las investigaciones del tema en el resto del mundo, brindando
aportes a la ciencia en cuestion. A partir de los trabajos de estos pioneros se produce un fuerte
avance de la Entomologia Forense, tanto en Europa como en América del Norte y se
incrementa, a su vez, el interés por el conocimiento global de este tipo de sistema biolégico
desde el punto de vista ecol6gico. En América del Sur, el nUmero de trabajos sobre la
descomposicién de la carrofia y la fauna asociada esta en pleno crecimiento, tanto desde la
perspectiva ecoldgica de la comunidad (estructura, dinamica e interacciones de las especies,

etc.), como de la importancia médico — legal de los artropodos.

En Argentina los estudios en esta area son escasos aun. Algunos aspectos ecolégicos
y la sistemaética de los Calliphoridae de Argentina, han sido estudiados a fondo por Mariluis 2%
21,2223 | a primera lista de insectos de interés forense de la ciudad de Buenos Aires fue
presentada por Oliva 24, Estudios mas recientes, sobre la fauna relacionada a las diferentes
fases de la descomposicion y su aplicacion a la medicina legal, fueron llevados a cabo por

Oliva 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31

Entomologia Forense: Aplicaciones

La medicina forense tiene limitaciones a la hora de determinar el tiempo de muerte.
S6lo puede establecer una estimacion mas certera dentro de las 72 horas, luego es necesaria
la participacion de otras areas. La EF tiene como principal finalidad estimar el intervalo post
mortem o data de muerte pudiendo establecer IPM prolongados (mayores a 72 horas). Para
ello el entomdblogo forense se basa en el estudio y analisis de la fauna presente, sus ciclos de
vida (desarrollo) y la sucesion faunistica®2. Para la aplicacién de la EF en la resolucién de un
caso de muerte, hay que tener en cuenta muchos factores que influyen en la biologia de los
insectos como en el proceso de descomposicion. Existen diferentes factores, ambientales
como el lugar de producida la muerte, la causa de la muerte y la ubicacion del cadaver, entre
otros, que influyen tanto en la composicién de la fauna presente como en sus ciclos de vida y
sucesion. Si estos factores no se tienen en cuenta a la hora de estimar el IPM, es posible

llegar a una conclusion erronea.




Para que la muestra entomoldgica tenga valor, ésta debe estar correctamente
recolectada en cantidad y tamafio de individuos (larvas y adultos) representativos, las
muestras deben estar bien procesadas y conservadas y ser entregadas inmediatamente al
entomoélogo forense. La correcta recoleccion e identificacion de los necréfagos es
fundamental, ya que estos organismos son los que tienen mayor relacion con el cadaver vy,
por lo tanto, el entomdlogo forense se basa en ellos para estimar el IPM. En muchas
circunstancias, el entomologo forense no forma parte del equipo que concurre a la escena del

crimen, por lo que Unicamente le llegan un nimero reducido de especimenes para su analisis.




OBJETIVOS

General

Analizar casos reales de la Provincia de Cérdoba en los cuales la EF tuvo su
participacion en la estimacion del IPM y proponer un protocolo de toma de muestras

entomoldgicas, basado en la evidencia anterior.

Especificos

1 -Determinar la relevancia de los resultados obtenidos en la resoluciéon del interrogante
principal (data de muerte) mediante el estudio de casos.

2 -Realizar un listado completo de las especies encontradas con mayor frecuencia en
relacién a los cadaveres en la Provincia de Cérdoba a partir del analisis de casos.

3 -Determinar los limites en la aplicacion de la EF para la estimacion de la data de
muerte.

4 -Proponer protocolos de trabajo para la recoleccion y conservacion de material

entomoldgico tanto en el lugar del hallazgo del cadaver como durante la autopsia del cuerpo.




DESARROLLO

El desarrollo del trabajo se realizd a través del analisis de casos judiciales que han
tenido lugar durante los Ultimos afios en la Provincia de Coérdoba, en los que la Entomologia
Forense ha sido fundamental para la resolucion de los mismos (Tabla 1). A partir de este
andlisis, teniendo en cuenta las limitaciones y las falencias en el trabajo entomoldgico, tanto
en el lugar del hecho/hallazgo como en las autopsias, se proponen dos protocolos para la
toma de muestras (Protocolo de Campo y Protocolo de Autopsia), los que se elaboraron
teniendo en cuenta los métodos y técnicas de recoleccion, conservacion y preservacion de

muestras entomoldgicas.

Gestion del lugar del hecho/hallazgo

El objetivo de la criminalistica es responder a las preguntas: ¢quién?, ¢de qué
manera?, ¢cuando?, ¢donde? y ¢con qué? fue llevado a cabo un hecho delictivo. Por ello, el
trabajo de evaluacion y procesamiento del lugar del hecho/hallazgo es de exclusiva
competencia de especialistas en las ciencias forenses, dado que es el personal mas
capacitado para llevar a cabo la tarea. La informacion proporcionada por la escena del crimen
se denomina “evidencia fisica”, y proporciona datos imparciales y objetivos, siempre y cuando
su tratamiento haya sido de manera correcta y evitando la contaminacion de la misma. Para
ello existen una serie de pasos metédicos y sistematicos, que deben aplicarse

cronolégicamente 33;

1) Aproximacion: registro de toda informacién relevante del lugar del hecho y sus
alrededores, que pueda llegar a ser significativa a la hora del analisis del caso.

2) Segquridad y proteccion: establecer un cerco perimetral y prevenir cualquier alteracion

de la condicion original del lugar.

3) Inspeccidn ocular: observacion integral del lugar del hecho a los fines de asimilar un
conocimiento completo del lugar.

4) Fijacion del lugar y las evidencias: registro del lugar y las evidencias, a través de actas,

croquis, fotografias y videos, con el fin de una posterior reconstruccion de la escena.

5) Levantamiento, conservacion y rotulado de evidencias: es necesario que sea llevado

a cabo por personal entrenado.

6) Inspeccion final: observacion integral final del lugar del hecho y el proceso en su

totalidad, con el objetivo de evitar la pérdida de informacién vital para el caso.




7) Entrega del lugar del hecho: realizado por el funcionario judicial interviniente.

Para abordar la escena del hecho o hallazgo se pueden utilizar diferentes tipos de
técnicas:

A) Zonal

-
N

3 4

Figura N°1: Técnica zonal.

B) Lineal: Método aconsejable para lugares abiertos y con suficiente personal.

Figura N°2: Técnica lineal.

C) Strip

Figura N°3: Técnica strip.




D) Grilla

E) Radial

F) Vinculante

1
B e e 1D
[ T TR T
'ﬂ'T'Fﬂ'+'1
(NN N T (DR o
7 T

T ] o o
[T T T T
e e el i B
VA [ TR [

—

-
1—J

el

Figura N°4: Técnica grilla.
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Figura N°5: Técnica radial.
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Figura N°6: Técnica vinculante.




G) Espiral

Figura N°7: Técnica en espiral.

El levantamiento de evidencias, su conservacion y rotulado es critico para el adecuado
analisis. En esta etapa intervienen multiples disciplinas, con sus respectivos protocolos de
trabajo que permiten la correcta realizacién de su tarea, y que la evidencia recolectada sea
fiel al hecho. En algunos casos esta presente la evidencia de tipo entomoldgica, por lo que es

importante contar con personal idéneo en el area.

Uno de los objetivos del presente trabajo es proponer un protocolo de actuacion para
la recoleccion y conservacion de material entomoldgico tanto en el lugar del hallazgo del
cadaver como durante la autopsia del mismo que puedan servir como evidencia para la

determinacion de la data de muerte entre otras aplicaciones.

Debido a la importancia de la estimacion de IPM en la investigacion de un caso forense,
es menester la presencia de un profesional con experiencia en la recoleccion de muestras
entomoldgicas, en caso de ser necesario, en la escena del crimen y durante la autopsia. En
el caso que el entomdlogo forense no pueda estar presente, es preciso que se informe, junto
con el material entomolégico de estudio, las caracteristicas del escenario y los datos
ambientales ya que, como se mencionara en el marco tedrico, los insectos se ven
influenciados por la temperatura y la humedad 34. Todas las caracteristicas del lugar en que
fue hallado un cadaver deben ser registradas con la maxima fidelidad posible ya que factores
como la ubicacién del cadaver (enterrado, sumergido, expuesto al aire libre, etc.) la posicion
del cuerpo (boca hacia arriba, boca hacia abajo, etc.), la causa de muerte (herida sangrante,
asfixia, etc.) entre otras influyen no sélo en el proceso de descomposicion sino también en la

llegada y desarrollo de la fauna entomoldgica.

En la toma de muestras entomolégicas frecuentemente participan profesionales
formados en areas de conocimiento totalmente diferentes, por lo que utilizan protocolos que

no son los apropiados para esta area, pudiendo dejar de lado material de importancia a la




hora de la determinacion del IPM. También es fundamental la correcta conservacion de las
muestras. De hecho, en los procesos judiciales, la mayoria de los fallos contra la utilidad y
fiabilidad de las evidencias entomoldgicas y sus conclusiones, se centran en los errores
cometidos por la persona o las personas implicadas en realizar los procedimientos de
recoleccion, conservacion y andlisis de las evidencias ** %. El modo en que se recolecten las
evidencias, su cantidad y la rapidez con que se procesen y envien al laboratorio entomoldgico
serdn fundamentales para un informe pericial de calidad®” 8. Las muestras deben ser
suficientemente representativas, tanto en cantidad como en calidad, de la fauna en relacion
con el cadaver y de la existente en sus inmediaciones. Para ello se debe explorar no sélo el
cadaver sino el espacio circundante, aplicandose todas aquellas técnicas de muestreo de
artrépodos que sean precisas. También se deben registrar las variables ambientales
(especialmente temperatura y humedad), tanto en el momento de la recoleccién, como en

distintos momentos del dia, a fin de valorar las variaciones de las mismas.

El equipamiento necesario para una correcta recoleccién y preservacion de las

muestras entomoldgicas consta de:

1) Guantes de goma descartables
2) Pinzas

3) Pincel pequefio

4) Manga entomoldgica

5) Aspiradores de boca

6) Paraguas japonés

7) Potes de plastico

8) Etiquetas

9) Etanol al 70% v/v

10) Termometro

Es fundamental la éptima conservacion de las muestras, debiéndose emplear etanol
al 70% v/v en lugar de cualquier otro conservante. Las larvas deben ser sacrificadas en agua
a punto de hervir por un periodo de unos tres minutos para, a continuacién, ser conservadas
en etanol al 70% v/v. Cualquier otro tratamiento provoca alteraciones en las proporciones
corporales de la larva, lo que puede conducir a errores de interpretacion de su edad a partir

de su longitud 3% 40,




Errores

* En el procedimiento previo

La adecuada observacion en la escena forense es fundamental, ya que los principales
errores en el procedimiento se deben a la falta de informacion vital que es recolectada en este
momento. Es importante una buena descripcion de la escena ya sea por medio de registros
fotogréficos, escritos, esquemas, etc.

* En la recoleccion de evidencias entomoldgicas

Los principales errores que se dan en la recolecciébn de muestras entomoldgicas,
refieren a la representatividad de la misma en cuanto a su calidad, cantidad y procedencia. Al
referimos a la calidad de la muestra, el principal problema radica en que el material
recolectado no suele ser representativo de todas las especies presentes en la escena, debido
a que se tiende a colectar aquellos que estdn en mayor abundancia o que son mas faciles de
capturar. En cuanto a los errores en la cantidad de la muestra, se observan en el poco material
remitido, no siendo representativo de la abundancia de cada una de las especies presentes;
en cambio, cuando nos referimos a la procedencia de la muestra, el principal error reside en

la falta de informacién sobre la zona del cuerpo o escena de la cual ha sido recolectada.

Cabe mencionar que ocasionalmente pueden tomarse muestras y mantenerlas vivas
para el estudio de su ciclo de vida, siendo este procedimiento no tan frecuente en ciertos
paises, debido a la complejidad del método y la escasez de recursos de laboratorio como la

falta de camaras de cria con temperatura y humedad regulables.

Algunos errores detectados en el tratamiento de las evidencias entomoldgicas suelen
estar relacionados con las sustancias fijadoras y conservantes utilizados. Su mal uso afecta
los caracteres morfoldégicos que permiten el estudio e identificacion de los ejemplares *.
También se puede hacer referencia en cuanto a los errores de tratamiento, al incorrecto

tiempo de remision de las muestras al laboratorio y el mal rotulado de las mismas.

Métodos para la Recoleccién de Evidencia Entomolégica

Los especimenes colectados, ya sean adultos o inmaduros, deben ser conservados
en etanol al 70% v/v, ya que este fija los tejidos y mantiene las caracteristicas morfolégicas
de los individuos, para una correcta identificacion. Es importante no utilizar formol. Cuando se

trata de especimenes vivos, los huevos deben conservarse en un papel humedecido, dentro




de viales, que permitan la entrada de aire, pero que eviten el escape de las larvas una vez
que eclosionen. En cambio, cuando nos referimos a larvas, éstas se deben conservar en los
viales a temperaturas entre los 2 y los 6°C. Es importante remitir las muestras al laboratorio
dentro de las 24 horas.

Las larvas deben ser sacrificadas sumergiéndolas en agua caliente (temperatura
superior a los 80°C, pero no hirviendo), durante 3 minutos. Luego deben ser lavadas con
etanol antes de ser conservadas en un vial con etanol al 70% v/v. Es importante llevar registros
de este procedimiento y realizarlo lo antes posible. En caso de no contar con agua caliente,
también puede utilizarse un congelador, colocando las larvas a -20 °C durante una hora. Las
larvas vivas no deben ser colocadas directamente en etanol, ya que éste afecta la coloracién
y la morfologia al transcurrir el tiempo dando lugar a la pérdida en la calidad de la muestra
necesaria para una correcta identificacion. Los restos de los insectos, como puparios, que
documentan la presencia y actividad de estos, deben ser almacenados en condiciones secas,

una vez que estén completamente deshidratados 4% 43,

Sitios de Recoleccién

Siempre es necesario que las muestras provengan tanto del cadaver, como de sus
inmediaciones.

1) En el cadaver (escena del crimen / autopsia)

Es fundamental que la recoleccion de insectos y los datos de la temperatura del cuerpo
sean registrados. Nada debe ser movido o retirado del cadaver sin una autorizacién especifica
de la persona responsable. La recoleccion de muestras de diferentes zonas del cuerpo sin

vida, debe seguir el siguiente orden:

A) Orificios naturales y ojos (sitios primarios de ovoposicion / larviposicion).

B) Heridas traumaticas (sitios primarios de ovoposicion / larviposicion).

C) Interfase cadaver- sustrato y debajo del cuerpo.

D) En los pliegues de la ropa y calzado.

E) En el material en el cual se encuentre envuelto el cadaver en caso de estarlo
(bolsas, ropas, alfombras, etc.,).

F) En la bolsa en la que se transporta el cuerpo hasta la morgue.

Se deben recolectar muestras de todas las partes del cadaver, no sélo de los lugares
de mayor actividad de insectos e identificarlas colocdndolas en recipientes separados

tomando las muestras de cada una de ellas. Por ultimo, si hay presencia de insectos, estos




se deben colectar utilizando el instrumental adecuado, o a través del uso de trampas, cuando

se trata de ejemplares vivos.

2) Alrededor del cadaver (escena del crimen)

Previo al levantamiento del cadaver, se deben tomar muestras entomol6gicas como
asi también, una vez que los restos han sido retirados de la escena. Es recomendable extraer
material de la superficie con la que estuvieron en contacto y buscar en el area, hasta al menos
2 metros alrededor del cadaver y aun hasta los 10 metros, dependiendo de las circunstancias.
En una escena al aire libre, es recomendable tomar muestras de suelo de hasta 2 metros de
distancia del cadaver, y 10 centimetros por debajo del mismo, buscando debajo de piedras,
rocas y troncos caidos para evitar pérdida de muestra; en tanto que, en una escena en
interiores, es necesario revisar las diferentes habitaciones. Las larvas de algunas especies

suelen alejarse del cuerpo antes de pupar.




Tabla 1 - Exposicion de casos Judiciales en la Provincia de Coérdoba en los que la

Entomologia Forense fue usada como herramienta para la estimacion del IPM.

Caso 1 2 3 4 5 6 7
Ee‘:ha de 12/2002 06/2004 08/2005 08/2007 09/2009 03/2015 12/2014
esapar.
Fecha de 04/2003 11/2004 09/2005 09/2007 10/2009 13/03/2015 03/2015
Ha_IIazg_Q/ Enterrada Enterrado Aire libre Alre_llbre (Semisumerg.) (Aire libre) (Aire libre)
Ubicacion (cubierto) '
Sexo Mujer Hombre Mujer Mujer Hombre Mujer Hombre
Avanzado. Avanzado '[C(;IJ erfpo:
Ausencia de Avanzado con ' Retrasado por eéstado iresco. Avanzado,
Estado de masa Enfisematoso signos de con escaso estar con partes en
Descomp. gnos de tejido . : Cabeza: partes
muscular en putrefaccion. A semisumergido. estado esqueletiz.
tremidades dérmico.
ex : avanzado.
7 larvas Il del
tronco y 62 larvas llI
abundantes provenientes
6 larvas Il v 1 larvas de cuero 32 larvas lll, Huevos y Larvas |. Il
. Y pequefias cabelludo, base | 5 pupas sin larvas I, Il y 1lI, Y
Material adulto del . . . . Ill, puparios
(posiblemente del créneo, eclosionar y 7 larvas IlI extraidos de k
Colectado cuero d di b . vacios y
cabelludo e estadiol) y _cerebro, 2 puparios cuerpoy adultos
) huevos en la bifurcacion de vacios. cabeza. )
region del la traquea y
hombro pulmon.
izquierdo.
Chrysomya Ophyra
Musca Ca\lll:gi)rr:gra albiceps aenescens
dorggstlca Piophila casei
(Dipt., Calliphora
Muscidae) . , vicina Chrysomya
Lucilia sericata ;
Chrysomya albiceps
Identif. alt_)lceps Oxysarcodexia Lucilia sericata Hermetia
(Diptera, . sp. il
Calliphoridae) Lucilia fiucens
. sericata -
Fannia sp. Familia Nitidulidae
(Dipt., haaid
Fanniidae) Sarcophagidae —
L Athericidae
Piophila
casel Acaros
IPM 2201855 | 1.4meses | 6-1ldias |22-4ldias| 30dias 47 -53horas | 74 - 84 dias
Poca
Poca representacion Muestra en
. representacion numerica. Poca precarias Poca .
Calidad de - Larvas muy . s representacion
numeérica. ; representacion - condiciones de o -
la muestra - deterioradas - i numeérica y de
Deficiente ) numérica. conservacion y i
- debido a " especies.
conservacion. . fijado
incorrecta
conservacion.

A continuacion, se propone una planilla para registrar la informacion necesaria para el

correcto estudio, a la hora de la toma de muestra entomoldgica.




PROPUESTA DE PROTOCOLO DE TOMA DE MUESTRAS PARA EVIDENCIAS ENTOMOFAUNISTICAS

EN EL LUGAR DEL HECHO/HALLAZGO.

Fecha/hora: Caso nUmero:

Material recolectado por:

Lugar del levantamiento: Autoridad Judicial:
Pagina 1/4
Sobre el Lugar del Hecho

(complete y marque con una X, segln corresponda)
Tipo de Escena
Provincia: Localidad:

- Ambiente: Urbano: ( ) -Rural: ( ) - Semiurbano: ( )
Ubicacion del cadaver
- Aire libre () - Encerrado ( ) - Vivienda ()

- Vehiculo ( ) -Otros ()

Descripcion:

Evidencias Entomoldégicas (Alrededor del cadaver)

- Presente () - Ausente ()

Procedencia de la muestra

1) LA metros del cadaver.
2) LA metros del cadaver.
3) LA metros del cadaver.
4) LA metros del cadaver.
5) A metros del cadaver.

Sobre el Cadéaver

(complete segun corresponda)

Edad aproximada: Sexo:

Altura aproximada: Peso aproximado:




Pagina 2/4

Ubicacion del Cadaver (marque con una X o complete, segun corresponda)

- Aire libre () - Enterrado ( ) A __ metros de la superficie.
- Sumersioén total () - Sumersion incompleta () - Agua dulce () - Agua salada ( )

Tipo de fuente de agua: Tipo de caudal:

- Cuerpo cubierto ( ) - Totalmente ( ) - Parcialmente ( )

Tipo de material:

- Observaciones:

Posicién del Cadaver (marque con una X o complete, seglin corresponda)

- Decubito dorsal ( ) - Decubito ventral ( )
- Decubito lateral ( ) Derecho ( ) lzquierdo( ) - Descendente ( )

- Genopectoral ( ) -Genocubital ( ) - Boxeador ( ) -Fetal( )

- Suspension total ( ). A___ metros del suelo.

- Suspension parcial () - En contacto con: el suelo ( ) - otra superficie ( )

- Observaciones:

Vestimenta (marque con una X o complete, segun corresponda)
-No () -Si( ) Completamente vestido ( )  Parcialmente vestido ( )

- Partes cubiertas:

- Tipo de vestimenta:

- Observaciones:

Datos Ambientales (marque con una X o escriba valores numéricos, segun corresponda)

- Al momento del levantamiento: Lluvioso ( ) Soleado ( ) Nublado ( ) Despejado ( )

Otros ( ):
- Temperatura superficie del cadaver: °C
- Temperatura ambiente: °C - Temperatura superficie del suelo: °C

- Temperatura del agua: °C




Pagina 3/4

Estado de Descomposicion (marque con una X)

- Fresco ( ) - Enfisematoso ( ) - Descomposicion temprana ()
- Descomposicion avanzada ( ) - Esqueletizacion ()
- Observaciones:

Evidencias Entomofaunisticas (marque con una X o complete, segun corresponda)

- Presente () - Ausente ()

- Tipo de evidencia entomofaunistica (indique si se trata de larvas, pupas, etc.):

Tubo 1) *
Tubo 2) *
Tubo 3) *
Tubo 4) *
Tubo 5) *

Evidencia de carrofieros*;

*Marque la posicién en el esquema de la pagina 4.




Esquema (marque las zonas, segun corresponda)
- Total o parcialmente vestido.
- Rastros de carrofieros.
- Heridas.

- Localizacién de las muestras.

(e

Pagina 4/4

Tubo Cantidad de Especimenes

Localizacion en el Cadaver

Observaciones:




PROPUESTA DE PROTOCOLO DE TOMA DE MUESTRAS ENTOMOLOGICAS EN LA AUTOPSIA

Fecha/hora: Caso numero:

Material recolectado por:

Lugar del levantamiento: Autoridad Judicial:
Pagina 1/2
Especificaciones (complete segun corresponda)
Edad aproximada: Sexo:
Altura aproximada: Peso aproximado:
Vestimenta (marque con una X o complete, segun corresponda)
-No () -Si( ) Completamente vestido ( ) Parcialmente vestido ( )
- Partes cubiertas:
- Tipo de vestimenta:
- Observaciones:
Estado de Descomposicion (marque con una X)
- Fresco () - Enfisematoso () - Descomposicion temprana ()

- Descomposicion avanzada () - Esqueletizacion ()

- Observaciones:

Evidencias Entomofaunisticas (marque con una X o complete, segun corresponda)

- Presente () - Ausente ()

- Tipo de evidencia entomofaunistica (indique si se trata de larvas, pupas, etc.):

Tubo 1) *
Tubo 2) *
Tubo 3) *
Tubo 4) *

Evidencia de carrofieros*:

*Marque la posicion en el esquema de la pagina 2.




Esquema (marque las zonas, segun corresponda)
- Total o parcialmente vestido.
- Rastros de carrofieros.
- Heridas.

- Localizacién de las muestras.

(e

Pagina 2/2

Tubo Cantidad de Especimenes

Localizacion en el Cadaver

Observaciones:




CONCLUSION

La Entomologia Forense es la ciencia que se ocupa del estudio de los insectos y
artropodos como evidencias en materias legales. Cumple un rol fundamental en casos donde
la medicina forense alcanza sus limitaciones, es decir, luego de las 72 horas del fallecimiento
de la persona, brindando informacion sobre el IPM, las circunstancias pre, peri y post mortem,
el lugar del fallecimiento, la deteccion de la presencia de téxicos y estupefacientes, y si hubo

movimientos del cadaver, entre otras.

En el presente trabajo, se analizaron 7 casos ocurridos en la provincia de Cdérdoba,
entre el 2003 y el 2015, donde la EF fue fundamental para la resolucién de los mismos. En el
analisis de los mismos, un punto en comun fue el hecho de que las muestras remitidas en
todos los casos fueron escasas en numero, en especies (siendo incorrecta la
representatividad de las mismas), las malas condiciones de conservacion y una insuficiente
informacion anexa necesaria para el correcto andlisis de las mismas. Esto puede deberse a
diversos factores, como por ejemplo la falta de capacitacion del personal o la falta del material
de trabajo adecuado, etc.

En una escena del crimen es fundamental el correcto abordaje y tratamiento de todos
los aspectos que forman parte de la misma, para lo cual es critico que el personal que acuda
a la escena tenga conocimientos generales de criminalistica tedricos y de campo, ademas de

la formacién especifica para la realizacion de las tareas inherentes a su actividad.

Al analizar los casos presentados se puede observar que la problematica reside
en la falta de la estandarizacion de la actividad, dando lugar a errores que resultan
contraproducentes en el andlisis de los casos. Para una adecuada recoleccién del material
entomoldgico es importante capacitar al personal encargado de la tarea, contar con el material
adecuado para la recoleccion, etc. Para optimizar esta tarea, el protocolo de toma de muestras
entomoldgicas presentado, hace hincapié en como recolectar el material (en nimero y
variedad adecuado), como conservarlo y la informacion anexa que debe incorporarse. Una
incorrecta recoleccion del material puede llevar a una conclusion erronea en el andlisis de la

situacion a resolver.

Este protocolo fue disefiado teniendo en cuenta diferentes variables, como por

ejemplo tipo de lugar del hallazgo, condiciones ambientales, vestimenta del cadaver, entre




otros, que pueden influir directamente sobre la evidencia. También se tuvo en cuenta el
momento de la toma de muestra, diferenciando si se trata de la escena del crimen/hallazgo o
en la autopsia.

La aplicacién del presente protocolo puede significar una mejora a la hora de formular
conclusiones respecto a los casos, facilitando la resolucion de los mismos y dando
fundamentos irrefutables a la hora de ser expuesto como prueba de investigacion de la muerte
ante el fiscal o tribunal; convirtiéndose en una herramienta muy Util para el perito en todo el
proceso.
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