%

“2019 - ANO DE LA EXPORTACION”

Fachtad do Matemarnies,
AslrGnamin, Figing y
Comaliacin

da Cardoba

EXP-UNC 0029492/2019 Anexo de la RCD FAMAF 193/2019, pagina 6 de 66

TITULO: Cosmologia tedrica y observacional

ANO: 2019  |CUATRIMESTRE: 2° [N° DE CREDITOS: 3 |VIGENCIA: 3 afios

CARGA HORARIA: 60 horas de teoria y 60 horas de préactica,

CARRERA/S: Doctorado en Astronomia

FUNDAMENTOS

Fundamenta este curso de posgrado en su aporte a conocimientos tedricos y practicos sohre
cosmologia y fa formacion de estructuras, fa distribucién de las galaxias en gran escala, sus

| propiedades y caracterizacion a través de funciones de correlacién. Asimismo el doctorando

consolidara conocimientos sobre la dindmica de sistemas y la evolucidn de la estructura en el
universo

OBJETIVOS

Entre los objetivos del curso se cuentan la revision de cosmologia observacional, el analisis
de simulaciones numéricas y simulaciones mediante la utilizacién de diversas técnicas
estadisticas, tales como funcion de correlacién bipuntual y de tres puntos, correlaciones de
sistemas jerarquicos. Asimismo se enfocard la dinamica a través del campo de velocidades
peculiares y su relacion con la distribucion de irregularidades en gran escala. Finalmente se
analizara la aproximacion Newioniana para la evolucién de perturbaciones y la determinacion
de parametros cosmologicos.

PROGRAMA

Unidad 1:
Observaciones en cosmologia. Determinacion de distancias. Candelas estandares.

Unidad 2:
Determinacion observacional de la constante de Hubble y ia expansién acelerada del

Universo,

Unidad 3:
Luminosidades y recuento de fuentes, evolucion en el Universo. Densidad angular de fuentes
como funcion del Redshift y la Magnitud. Evolucion de la luminosidad de galaxias y quasars.

Unidad 4:
El fondo de radiacién cosmica. Aproximacion del cuerpo negro. El dipolo observado y su
interpretacién como movimiento peculiar,  Fluctuaciones del fondo de microondas.
Confrontacion entre teorfa y observaciones.

Unidad 5:

Principales resultados de relevamientos de galaxias. Andlisis de simulaciones numéricas y
observaciones mediante la utilizacion de diversas técnicas estadisticas, tales como funcién de
correlacion bipuntual y de tres puntos, correlaciones de sistemas jerarquicos.
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Unidad 6:

Andlisis de la dinamica a través del campo de velocidades peculiares. Deduccién y uso de la
relacion entre el campo de velocidades peculiares y la distribucion de irregutaridades en gran
escala.

Unidad 7:
Estudio de la aproximacion Newtoneana para la evolucion de perturbaciones. Andlisis de los
efectos de un campo radioactivo homogéneo.

Unidad 8:
Modelos semianaliticos de formacion de galaxias. Catalogos sintéticos y confrontacion con las

Johservaciones.

PRACTICAS
Se realizaran seminarios scbre temas especificos y ademés se llevaran a cabo andlisis de
simulaciones numetricas y catalogos observacionales sobre los temas expuestos en el tedrico.

BIBLIOGRAFIA

The Large Scale Structure of the Universe. P.J.E. Peebles, Cambridge University Press.
(1980}

General Relativity. Robert M Wald, The University of Chicago Press. (1984)

Structure Formation in the Universe, S. Padmanabhan, Cambridge University Press. (1993)
Articulos recientes sobre cosmologia y formacién de estructuras en el universo.,

MODALIDAD DE EVALUACION
Examen final oral

REQUERIMIENTOS PARA EL. CURSADO
Conocimientos de mecanica, complementos de fisica moderna yfo mecanica cuantica.




