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TITULO: Medio interestelar, galaxias starburst y niicleos activos de galaxias

ANO: 2019 |CUATRIMESTRE: 2° IN° DE CREDITOS: 3 |VIGENCIA: 3 afios

CARGA HORARIA: 60 horas.

CARRERA/S: Doctorado en Astronomia

FUNDAMENTOS

El medio interestelar constituye aproximadamente el 10 % de la materia visible de las
galaxias, estando compuesto principaimente por gas y en mucha menor proporcion por €l
polvo interestelar, E! estudio del medio interestelar en sus distintos estados (ionizado,
atémico, molecular) resulta de fundamental importancia, ya que esta asociado a procesos
directamente vinculados a la formacion de estrellas en la Via Lactea, asi como en otras
galaxias. Es de particular interés el caso de galaxias starburst, en las cuales se produce una
intensificacion en la tasa de formacion de estrellas. El medio interestelar también puede ser
un indicador de procesos que involucran alta emisién de energia y que no pueden ser
explicados a partir de la formacion de estrellas, como es el caso de los nicleos activos de

galaxias,

OBJETIVOS

Uno de los objetivos del curso es que el alumno comprenda los fundamentos de la fisica del
medio interestelar, en particular en la fisica del medio ionizado. Se espera que ese
conocimiento le permita hacer uso de datos espectroscopicos de diferentes objetos
astrondmicos como regiones de hidrégeno ionizado, nebulosas planetarias, remanentes de
supernovas, Yy pueda derivar parametros fisicos como  temperaturas y densidades
electronicas, abundancias, efc., asociados a estos objetos.

Particular énfasis se pone en la aplicacion de estos conocimientos en los procesos fisicos que
tienen lugar en las galaxias starbursts y en los nlicleos activos de galaxias. La idea basica del
curso es que la base del conocimiento de la fisica del medio interestelar permita comprender
estudios asociados a estos objetos y ademas poder trabajar con material obtenido a partir de
estudios espectroscdpicos.

PROGRAMA

Unidad 1: FISICA DEL MEDIO INTERESTELAR

Conceptos fisicos basicos acerca del Medio Interestelar. Organizacion del Medio Interestelar y
sus diferentes Fases. Proceso de lonizacion en las distintas fases. Composicion del Medio
Interestelar. Equilibrio de fotoionizacién en el medio difuso. Fotoionizacion y recombinacién
del hidroégeno. Fotoionizacion en una nebulosa de hidrégeno puro; esfera de Strémgren.
fotoionizacién en una nebulosa de hidrégeno y Helio. Reacciones de Intercambio de Carga.
Equilibrio  térmico. Inyeccion de energia por fotoionizacion. Pérdida de energia por
recombinacién, radiacion libre-libre y por radiacion de lineas excitadas colisionalmente.
Densidad critica. Equilibrio térmico resultante. Espectro emitido. Lineas de recombinacion y
radiacién continua en el dptico. Lineas prohibidas. Coeficientes de emision. Decremento de
Balmer; casos de nebulosas transparentes y no transparentes a las lineas de Lyman. Polvo
interestelar: extincion interestelar; polvo en Regiones H Il. Distribucion de nebulosas
planetarias y regiones H Ii en la Galaxia y en otras galaxias. Mapeos de la estructura espiral

en la Galaxia. Deteccion de la emisién nebular: instrumental espectroscdpico e
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interferométrico.

Unidad 2: DETERMINACION DE PARAMETROS FiSICOS EN REGIONES H II.

Estimacion de Enrojecimiento y su correccién, Determinacion de Temperatura y Densidad
glectrénicas a partir de lineas de emision en el rango Optico (metodo directo y método
semi-empirico). Abundancias de elementos. Determinacion de Abundancias de Oxigeno y
Nitrégeno mediante métodos semi-empiricos.

Unidad 3: GALAXIAS STARBURST

Introduccién. Diferentes tipos de galaxias peculiares: Nucleos Starburst y Regiones Hll
Extragalacticas, Blue Compact Dwarf Galaxies, efc.. Propiedades integradas de las Galaxias
Starburst. Distribucion espectral de energia: emision continua y de lineas. Indicadores de
Formacion Estelar: colores, Halpha, IR, etc. Ley de Kennicutt-Schmidt. Diagramas de
diagndstico en diferentes rangos de frecuencia (optico, infrarrojo cercano, etc.). Luminosidad y
tasas de formacion estelar. Disparadores de la actividad de formacion estelar. Asaciacion
entre las propiedades galacticas giobales de los SBs y la Formacion Estelar.
Espectrofotometrfa de galaxias con Formacion Estelar (Starburst99). Interacciones de
Galaxias. Starbursts a alto redshift,

Unidad 4;: NOCLEOS ACTIVOS DE GALAXIAS

Antecedentes histéricos. Caracteristicas generales. Clasificacion de galaxias activas: Galaxias
Seyferts, LINERs, QSOs, Quasars, Radio Galaxias. Espectros; lineas de emision anchas y
angostas. Proceso de Fotoionizacidn. Parametro de ionizacion. Regiones de lineas anchas y
angostas: propiedades fisicas (densidades, temperaturas electronicas); estimaciones de
masas y dimensiones.

Observaciones de AGNs en diferentes rangos de frecuencia. Fuente de energia. Masa de la
fuente central. Relacién de masas entre agujero negro y bulbo de la galaxia huésped. Tasas
de acrecién de masa. Variabilidad del continuo y de las lineas. Meétodo de reverberacion.
Madelo unificado.

PRACTICAS

No se realizarén actividades practicas en el sentido tradicional como confeccion de guias de
problemas o trabajos practicos, aunque antes de la fiscalizacion del cursado, el alumno
debera presentar una charla/seminario con tema a eleccion del alumno, relativo a algunos de
los contenidas del programa del curso.
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- Quasars and Active Galactic nuclei. 1999. AK. Kembhavi and J.V. Narlikar (Cambridge
University Press).
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- Galactic Astronomy. 1998. Binney & Merrifield. (Princeton University Press).

- Active Galactic Nuclel, 1999, J.H. Krolik {Cambridge University Press).

- Physics of the Interstellar and Intergalactic Medium. 2011, Bruce T. Draine (Princeton
University Press).

- Active Galactic Nuclei, Beckman V. & Shrader, C., 2012 (Wiley-VCH)

- Nuclei of Seyfert galaxies and QSOs - Central engine and conditions of star formation.
Workshop summary and open questions — 2013, Valencia et al . ArXiv 1312,1281v1
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2013, A&A, 558, 136.

MODALIDAD DE EVALUACION

Examen oral individual frente al tribunal designado.

REQUERIMIENTOS PARA EL CURSADO

Se requieren conocimientos de atrofisica general y electromagnetismo.




